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KOOLIASTE 9. klass
Oppeaine: Matemaatika

Klass: 9. klass

Tunde nadalas ja Oppeaastas|. 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Rakendumine: 1. september 2016

Koostamise alus: P&hikooli riiklik dppekava, lisa 3; Koeru KK dppekava

AINE OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

9. klassi I6puks Opilane:

e arvutab ratsionaalarvudega (vajadusel taskuarbil); a

e oskab kasutada abivalemeid,

e lihtsustab ratsionaalavaldisi;

e oskab lahendada vdrrandeid ja voOrrandistuisteemeogstéb neid tekstlilesannete
pohjal;

¢ tunneb funktsioone ja nende graafikuid;

e teab ja kasutab Pythagorase teoreemi;

e teab trigopnomeetria pdhiseoseid taisnurkses kolgawr

e kasutab kolmnurkade sarnasuse (vordsuse) tunnuseid;

e tunneb lihtsamaid ruumilisi kehasid.

ULDPADEVUSED

Matemaatika Oppimise kaudu arenevad matemaatikapade korval koik Ulejaanud
uldpadevused. Kultuuri- ja vaartuspadevus. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekaikude elegantsi ning dpitavate geomeetilkstjundite ilu ja seost arhitektuuri ning
loodusega. Matemaatika Oppimine eeldab jarjepidevsslle kaudu arenevad isiksuse
omadustest eelkdige pusivus, sihikindlus ja tapKasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate
matemaatiliste véimetega Opilastesse.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus.Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada om
motet selgelt, lthidalt ja tapselt. Eelkdige toimad®e hipoteese ja teoreeme sbnastades ning
tlesande lahendust vormistades. Tekstulesanneendamise kaudu areneb oskus teksti
mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsidgava@tteantud suuruse leidmiseks vajalikku

infot. Matemaatika oluline roll on kujundada valwiek erinevatel viisidel (tekst, graafik,
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tabel, diagramm, valem) esitatud info mdistmiselsgostamiseks ja edastamiseks.
Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeelsgatd infot ning vastupidi: esitada
matemaatiliste simbolite ja valemite sisu tavakeele

Eneseméaaratluspadevus Matemaatikat Oppides on tahtsal kohal Opilasteeises to0.
Iseseisva Ulesannete lahendamise kaudu voimal@ai@giasel hinnata ja arendada oma
matemaatilisi voimeid.

Opipadevus. Matemaatikat dppides on véga oluline tunnetadaenjadit siigavuti ning saada
kéigest aru. Opilased omandavad oskuse defineeriilateid, omandada valemid, kasutada
teoreeme. Probleemulesandeid lahendades arendeadak$i@isimise, ratsionaalsete votete
otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskustigd oluline on dldistamise ja analoogia
kasutamise oskus: oskus kanda 6pitud teadmisi ditdvatesse kontekstidesse. Opilases
kujundatakse arusaam, et keerukaid Ulesandeid anali& lahendada tksnes tema enda
iseseisva motlemise teel.

Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada andtet selgelt,
luhidalt ja tapselt. Opilane 6pib oma mdtteid eviga pdhjendama.

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pi&@vus. Suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeidliko@a igapaevaelus; suutlikkus
kirjeldada imbritsevat maailma loodusteaduslike efitelja mddtmisvahendite abil ning teha
tdenduspdhiseid otsuseid; mdista loodusteadustéehaoloogia olulisust ja piiranguid,
kasutada uusi tehnoloogiaid eesmargiparaselt;

Ettevotlikkuspadevus. Selle padevuse arendamine on matemaatikas kekk&bal. Uute
matemaatiliste teadmisteni jOutakse sageli vaasiatdaobjektide omaduste analltsimise
kaudu: uuritakse objektide Gihiseid omadusi, millssael sbnastatakse hipotees ning otsitakse
ideid hipoteesi kehtivuse pdhjendamiseks. Selegevuse kaigus arenevad oskus néha ja
sOnastada probleeme, genereerida ideid ning ktidaalende headust. Ettevotlikkuspéadevust
arendatakse mitmete eluliste andmetega Ulesaratetadamise kaudu.
Digipadevus.Matemaatikat 6ppides arendada suutlikkust kasutagnevat digitehnoloogiat
Oppimisel. Arendada oskust kasutada probleemilaisaid sobivaid digivahendeid ja

votteid,
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LABIVAD TEEMAD

Oppekava (ldosas toodud labivad teemad realiskseitanatemaatikadpetuses eelkdige
Oppetegevuse sihiparase korraldamise ja kasitletanesjuures viidete tegemise kaudu.
Naiteks seostub labiv teemaElykestev Ope ja karjdariplaneerimine” matemaatika
oppimisel jarkjargult kujundatava dppimise vajadtegamise ning iseseisva dppimise oskuse
arendamise kaudu. Sama labiv teema seondub n&tekeatemaatikatundides hindamise
kaudu antava hinnanguga Opilase voimele abstraktgel loogiliselt mdelda. Oma
tunnetusvbimete reaalne hindamine on aga uks efubsd edasise karjaari planeerimise
lahtetingimusi. Opilast suunatakse arendama omasBpsi, suhtlemisoskusi, koostdo-,
otsustamis- ja infoga imberkaimise oskusi.

Labiva teema ,Keskkond ja jatkusuutlik areng” probleemistik  jouab
matemaatikakursusesse eelkdige Ulesannete kaudies mRasutatakse reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid andemsddiiiisides arendatakse saastvat
suhtumist Umbritsevasse ning &petatakse vaartustaurkaskkonda. Véimalikud on uesdppe
tunnid. Matemaatikadpetajate eeskuju jargides @pibpilased votma isiklikku vastutust
jatkusuutliku  tuleviku eest ning omandama sellelseih vaartushinnanguid ja
kaitumisnorme. Kujundatakse kriitilist mdtlemistngi probleemide lahendamise oskust,
hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengugpektiive.

Teema,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal magkaa
ajaloo elementide tutvustamine ning Uhiskonna jdemaatikateaduse arengu seostamine.
Kirjeldatakse Uhiskonnas toimuvaid protsesse mitrttakrilisuse teemaga seonduvalt (eri
rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalnegosit Uhiskonnas jne).

Labivat teemat Kodanikualgatus ja ettevotlikkus” kasitletakse eelkdige matemaatikat ja
teisi Oppeaineid IGimivate Uhistegevuste (nt rutdade, Ghisprojektid) kaudu, millega
arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning sallivieiste isikute tegevusviiside ja
arvamuste suhtes.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on labival tdepdahnoloogia ja innovatsioori.
Opilast suunatakse kasutama info- ja kommunikatsiebnoloogiat (edaspidiKT), et
lahendada elulisi probleeme ning tdhustada omandippja t66d. Matemaatika 6petus peaks
pakkuma v@imalusi ise avastada, margata seadusgiérsg seeldbi aidata kaasa loovate
inimeste kujunemisele. Seadusparasusi avastadeadatiakse mitmesugust Opitarkvara (nt
arendavad arvutiméangud, Miksikese keskkond, Gea&Miris vms).
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Teema, Teabekeskkond” juures juhitakse arendama kriitilise teabeanaltgkusi.

Labiv teemaTervis ja ohutus” realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tenualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate Ulesannete kaudlik{oskeskkonna, liiklejate ja sGidukite
likumisega seotud tekstilesanded). Matemaatikansise loogika, meetod ja sisteemne
Ulesehitus on iseenesest olulised vaimselt terwveiest kujundavad tegurid. Ka
emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikagglelkaalukas roll. Ahaaefektiga saadud
probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised hkakisioonid jms vdivad pakkuda
opilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemMigitemaatika Gppimine ja dpetamine
peaksid pakkuma Opilastele véimalikult palju pogsteid emotsioone.

Teema Yaartused ja kolblus” kilgneb eelkbige selle kdlbelise komponendiga -
korralikkuse, hoolsuse, sustemaatilisuse, jarjdkse pilsivuse ja aususe kasvatamisega.
Opetaja eeskujul on oluline roll tolerantse suhBemkujunemisel erinevate véimetega

kaaslastesse.

LOIMING

Eesti keelega — arendatakse Opilase oskust matésiaatmineid Oigesti kasutada; leiab ette
antud tekstist tuttavaid matemaatilisi termineidhgnikasutab neid iseseisvalt lausete
moodustamisel.

Fuusikaga — saab aru fuisika keelest, kasutabaarvse| ratsionaalseid votteid.

Keemiaga — kasutab keemiatlesannete lahendammtsleptarvutust, kasutab ratsionaalseid
arvutusvotteid.

Ajalooga — omab Ulevaadet olulisematest sindmuséestes matemaatika arenguga.
Geograafiaga — oskab kasutada geograafilisi koaadé punkti asukoha maaramisel ja tee
pikkuse arvutamisel.

Kehalise kasvatusega — kasutab infoallikaid teamkimiseks ning teeb vajalikke arvutusi.
Tehnoloogiadpetusega — Opilane kasutab otstarbekdibtevahendeid. Kasutab [IKT

vahendeid Opetaja juhendamisel.

1. RUUTVORRAND JA RUUTFUNKTSIOON

Oppesisu Taotletavad dppetulemused

Arvu ruutjuur. Opilane:

Ruutjuur  korrutisest  jae teab, mida tahendab ruutjuur;
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jagatisest. e oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;
Ruutvérrand. e eristab ruutvdrrandit teistest vrranditest:

Ruutvorrandi lahendivalem.e  nimetab ruutvérrandi liikmed ja nende kordajad;

Ruutvdrrandi diskriminant. | ¢ viip ruutvérrandeid normaalkuijul;

Taandatud ruutvorrand. | jiigitab ruutvdrrandeid taielikeks ja mittetaielks

e taandab ruutvorrandi;

Lihtsamate igapaevaeluga e |lahendab mittetaielikke ruutvorrandeid;

seonduvate tekstulesannete. lahendab taandamata ruutvdrrandeid ja taandatud

lahendamine ruutvorrandi
abil.

ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil;
e kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

¢ selgitab ruutvérrandi lahendite arvu sdltuvust

Ruutfunktsioon ja selle e .
J ruutvorrandi dikriminandist;

graafik. . , . :
¢ lahendab lintsamaid, sh igapaevaeluga seonduvaid

_ _ tekstilesandeid ruutvorrandi abil;
Parabooli  nullkohad

57

haripunk. e eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

¢ nimetab ruutfunktsiooni ruutlikme, lineaarliikme j
vabaliikme ning nende kordajad;

e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) ja
selgitab ruutliikme kordaja ning vabaliikme geonngist
tdhendust;

¢ selgitab nullkohtade tahendust, leiab nullkohadifijkalt
ja valemist;

¢ loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parmlbo
haripunkti koordinaadid;

e paraboolide uurimiseks joonestab graafikud

arvutiprogrammi abil (Wiris; Geogebra).

2. RATSIONAALAVALDISED

Oppesisu Taotletavad dppetulemused

Algebraline murd, selleé Opilane:

taandamine. e oskab kasutada erinevaid tegurdamisvétteid;




Koeru Keskkooli ainekava POHIKOOL Il | Matemaatika
KOOLIASTE 9. klass
e teab, millist vérdust nimetatakse samasuseks;
Tehted algebralistee teab algebralise murru pdhiomadust;
murdudega. e taandab algebralist murdu;

Ratsionaalavaldise

lihntsustamine.

laiendab algebralist murdu;
korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;
liidab ja lahutab Uhe- ja erinimelisi algebralisiirde;

lintsustab lihtsamaid ratsionaalavaldisi.

3. GEOMEETRILISED KUJUNDID

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

Pythagorase teoreem.

Taisnurkse kolmnurg
teravnurga siinus

koosinus ja tangens.

Korrapérane hulknurk

selle pindala.

Korrapéarase nelinurks
puramiidi pindala |3
ruumala.

Silinder, selle pindala |

ruumala.

Koonus, selle pindala j

ruumala.

Opilane:

js

arvutab Pythagorase teoreemi kasutades taisnudkseuirga
puuduvat kulge;

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetrilistaktsioonide
vaartusi;

trigonomeetriat kasutades leiab taisnurkse kolmeaurg
joonelemendid;

arvutab korraparase hulknurga pindala;

tunneb ara kehade hulgast korrapérase puramiidi;
naitab ja nimetab korraparase puramiidi pohitalilgtahud
tipu; kdrguse, kulgservad, pdhuservad, plramiidtegmi,
pdhja apoteemi;

arvutab puramiidi pindala ja ruumala;

skitseerib puramiidi;

selgita, millised kehad on podrdkehad; eristab heigte
kehade hulgast;

selgitab, kuidas tekib silinder;

naitab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pdiajadiust,
diameetrit, kilgpinda ja p6hja;
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Kera, selle pindala jae selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja riské;

ruumala. e arvutab silindri pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib koonus;

e naitab koonuse moodustajat, telge, tippu, korquitja, pdhja
raadiust ja diameetrit ning kilgpinda ja pdhja;

e selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja risii

e arvutab koonuse pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib kera;

e eristab moisteid sfaar, kera ja suurring;

e arvutab kera pindala ja ruumala.

OPPEMETOODIKA
Kasutatakse erinevaid Oppemeetodeid. Oluline rall praktilistel tegevustel: kujundite

joonestamine, t60 plaanide ja kaartidega.

HINDAMINE

Hindamise aluseks on Koeru Keskkooli 6ppekavastittad hindamisjuhend.

Hindamise vormidena kasutatakegundavaga kokkuvotvahindamist.

Kujundav hindamineannab infot Ulesannete Uuldise lahendamisoskuse geemaatilise
motlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatkas

e Oppetunni vdi muu 6ppetegevuse viltel antakse <€eida tagasisidet aine ja
ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning Opiagkutest ja vaartustest.

e Koostoos kaaslaste ning Opetajaga saab Opilanedseaismarkide ja dpitulemuste
pohjal taiendavat, julgustavat ning konstruktiivdeasisidet oma tugevuste ja
ndrkuste kohta.

e Praktiliste to0de ja Ulesannete puhul ei hinnatiemainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi.

Kokkuvdtva hindamise korravdrreldakse Opilase arengut dppekavas toodud ocatata
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist.

.2 (,vaga hea”) 90-100% vdimalikust punktide artus

24" (,hea”) 75-89% vdimalikust punktide arvust;

»3 (,rahuldav”) 50-74% voimalikust punktide arvyst

22" (,puudulik”) 20-49% voimalikust punktide arvust
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»1” (,nOrk”) 0-19% vdimalikust punktide arvust.

FUUSILINE OPIKESKKOND
e Kool korraldab 6ppe klassis, kus on tahvlile jodagsse vahendid.
e Kool vBimaldab vajaduse korral kasutada ainetudibiviimiseks arvutiklassi.

e Kool véimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundiemplektide kasutamise.

AINEALASED PROJEKTID
Koik 9. klassi Opilased vbdtavad osa kooli aritmiesitonkursist. Opetaja soovitusel ja
juhendamisel on vdimalik osaleda matemaatikav@stluSidames matemaatika, Kanguru,

Pranglimise peastarvutamine ja matemaatikaolimpiaad

KASUTATAV OPPEKIRJANDUS JA OPPEVAHENDID

Kaldmae, K., Kontson, A., Matiisen, K., Pais, B13. Matemaatika 6pik 9. klassile. Avita.
Kauge, A. 2009. Matemaatika tUlesanded pdhikoolskse kordamiseks. Avita.

Lepmann, T., Telgmaa, A., Undusk, A., Velsker, B02. Matemaatika 9. klassile. AS
Koolibri.

Nurk, E, Paat, V., Telgmaa, A. 1999. Matemaati@edkmisilesanded pdhikoolile. AS
Koolibri.
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