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AINE OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

ULDPADEVUSED

Matemaatika 6ppimise kaudu arenevad matemaatikapaedorval kdik Glejaanud lldpadevused.
Kultuuri- ja vaartuspadevus. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste métteldekeiegantsi ning
Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seostitaktuuri ning loodusega. Matemaatika Gppimine
eeldab jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksusadustest eelkdige pisivus, sihikindlus ja
tdpsus. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevatemeatiliste véimetega dpilastesse.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus.Matemaatikas arendatakse suutlikkust véaljendada ondtet
selgelt, luhidalt ja tapselt. Eelkdige toimub sagdteese ja teoreeme sOnastades ning llesande
lahendust vormistades. Tekstllesannete lahendakaisdu areneb oskus teksti moista: eristada
olulist ebaolulisest ja otsida vélja etteantud ssarleidmiseks vajalikku infot. Matemaatika oluline
roll on kujundada valmisolek erinevatel viisidedKst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatuad inf
moistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks. Ardwsaatauutlikkust formaliseerida tavakeeles
esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatilsggimbolite ja valemite sisu tavakeeles.
EnesemaéaaératluspadevusMatemaatikat dppides on tahtsal kohal Opilasteeises t60. Iseseisva
Ulesannete lahendamise kaudu v@imaldatakse opilaiselata ja arendada oma matemaatilisi
vOimeid.

Opipadevus. Matemaatikat 6ppides on vaga oluline tunnetadaenjadit siigavuti ning saada kéigest
aru. Probleemilesandeid lahendades arendatakséUsinaise, ratsionaalsete votete otsingu ja
tulemuste kriitilise hindamise oskust. Vaga olulioe Uldistamise ja analoogia kasutamise oskus:
oskus kanda opitud teadmisi Ule sobivatesse koiiekse. Opilases kujundatakse arusaam, et
keerukaid Glesandeid on voimalik lahendada Ukseres tenda iseseisva motlemise teel.
Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada orbtet selgelt, lGhidalt ja
tapselt. Opilane dpib oma métteid esitama ja pdtgera.

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pi&vus. Suutlikkus kasutada matemaatikale

omast keelt, simboleid, meetodeid koolis ja igapéaks; suutlikkus kirjeldada Umbritsevat maailma
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loodusteaduslike mudelite ja mddtmisvahendite aloillg teha tdenduspdhiseid otsuseid; mdista
loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiradgkasutada uusi tehnoloogiaid eesmargiparaselt.
Ettevotlikkuspadevus. Selle padevuse arendamine on matemaatikas kedkslehdl. Uute
matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaagatdaobjektide omaduste anallisimise kaudu:
uuritakse objektide Ghiseid omadusi, mille alugelastatakse hipotees ning otsitakse ideid hupoteesi
kehtivuse pohjendamiseks. Sellise tegevuse kaigeisewad oskus ndha ja sGnastada probleeme,
genereerida ideid ning kontrollida nende headusevBtlikkuspadevust arendatakse mitmete eluliste
andmetega ulesannete lahendamise kaudu.
Digipadevus. Matemaatikat Oppides arendada suutlikkust kasutadenevat digitehnoloogiat
oppimisel. Arendada oskust kasutada probleemilalsaic sobivaid digivahendeid ja votteid.
Kokkuvaotlikult:
e Oluline oskus on keskenduda Gppellesannete talemiseg oskus suunamise abil kasutada
eakohaseid dpivotteid (sealhulgas paaris- ja rubavdtteid).
e Arendatakse edasi iseseisva t60 oskusi, sealhd@piase toole dppekirjandusega (juhitud
lugemine, to0lehe taitmine, kiisimustele vastusenitg véi moni muu),
e Voimalik on arendada Opilaste loogilist motlemiat gelget véljendusoskust nii sbnas kui
kirjas
e Suulise valjendusoskuse kujundamine.
e Opilaste loova mdtlemise arendamiseks on soovitaid rsuunata ilesande erinevate
lahenduskaikude leidmisele.
e Klassis saame oma Opilasi Opetada kaaslast kuytaatastama, tema erisusi arvestama.
e Vastuse hindamise oskus (vajalik oskus igas eltkweaidas).
e Oskab oma tegevust kavandada ja hinnata ning t@ersaavutamiseks vajalikke tegevusi
valida ja rakendada, oma eksimusi n&ha ja tunrastathy oma tegevust korrigeerida
e Esinemis- ja kuulamisoskust.
e Arvuti kasutusoskus.

e Vastutustundlike ja iseseisvate Opilaste kujunemine

LABIVAD TEEMAD

Labiv teema “Teabekeskkond”: dpilast juhitakse arendama kriitilise teabeanaldgkusi (meedia
manipulatsioonid, nt riigieksamite statistika mesdms).

Labiv teema ,Tehnoloogia ja innovatsioon“: Opilast suunatakse kasutama info- ja

kommunikatsiooonitehnoloogiat (IKT) informatsiodt@gumisel ja tootlemisel.
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Labiv teema ,Kultuuriline identiteet*: kirjeldada whiskonnas toimuvaid protsesse uhenduses
mitmekultuurilisuse teemaga (eri rahvused, erinewaglindid, erinev sotsiaalne positsioon
thiskonnas jt).

Labiva teema ,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus“: matemaatika ning teisi Oppeaineid ja
igapéevaelu integreerivate thistegevuste kaudunGiaibod, rihmatddd, projektid jt).

IKT: 1) info otsimine; 2) andmett6tlus; 3) tdendosusti@o kisimuste selgitamine erinevate
programmide abil.

LOIMING

Loodusainetega

Arvu 10 astmed ja arvu standardkuju kasutataksenieeeja flisikas. Tekstllesanded fudsikast ja
loodusteadustest. Tekstulesannetes pdorata tédhelepa paikesekiire langemisnurka kasitletakse
fuUsikas ja Ulejaanud loodusteadustes erinevalbg@afias mdeldakse selle all maapinna ja
paikesekiire vahelist nurka, flulsikas aga viima@sendusnurka. Kasitleda kraadi, minutit, sekundit.
Vektori Uhtlustatud ké&sitlemine fllsikas ja matetikas. Trigonomeetrilised funktsioonid ja
vahelduvvool; tuletise tdhendus hetkiiruse naitéksponentfunktsioon ja looduses toimuvad
orgaanilised protsessid.

MatemaatikaGpetus IGimitakse teiste ainevaldkondamEusega kaht pd&hilist teed pidi. Uhelt poolt
kujuneb Opilastel teistes ainevaldkondades rakendts matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu
arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keeteetoditega teisi ainevaldkondi toetavast
ning I6imivast baasteadusest. Teiselt poolt anaabeist ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate
Ulesannete kasutamine matemaatikakursuses Opglasteettekujutuse matemaatika
rakendusvdimalustest ning tihedast seotusest dfitalsritseva maailmaga.

Peale selle on ainete I6imimise vdimsad vahendite¢iaalses koostoos teiste ainete Opetajatega
tehtavad Opilaste Uhisprojektid, uurimist6od, Oppgd ja muu Uhistegevus. Kdige tihedamat
koostood saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldikainete Gpetajatega.

Matemaatika pakub I8imingut ka vO0rkeelte ainevaldkaga. Matemaatikas kasutatakse rohkesti
voorkeelseid termineid, mille algkeelne t&hendudebtu Gpilastele teadvustada. Loimingut
voorkeeltega tugevdab dpilaste juhatamine erinevddntkeelseid teatme-allikaid kasutama.

Eriline koht on internetil oma vBimalustega. Suasa matemaatikateadmistest peaks opilane saama
Opetuses uurimuslikku dpet kasutades. Sel viisihidkse matemaatika Oppimise meetod teistes
loodusainetes kasutatava meetodiga.

Loodus6petus markab looduses tasandilisi ja ruujnikieid; jarjestab, rihmitab ja klassifitseerib

neid teatavate tunnuste jargi. Moodustab etteanttduste abil hulki, leiab nende hulkade thisosa.
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Oskab kasutada plaanil ja kaardil olevat m&&tk&rau 10 astmed ja arvu standardkuju kasutatakse
keemias ja flusikas. Tekstulesanded flusikast jadusteadustest. Tekstllesannetes podrata
tdhelepanu, et paikesekiire langemisnurka kadwetafiilisikas ja ulejaanud loodusteadustes
erinevalt. Geograafias mdeldakse selle all maapjanpaikesekiire vahelist nurka, fulsikas aga
viimase taiendusnurka. Kasitleda kraadi, minugkundit. Vektori Ghtlustatud ké&sitlemine flusikas
ja matemaatikas. Trigonomeetrilised funktsioonid v@helduvvool; tuletise tdhendus hetkiiruse
naitel. Eksponentfunktsioon ja looduses toimuvagaanilised protsessid. Eesti keel- arendatakse
Opilase oskust matemaatilisi termineid Oigesti kada; leiab ette antud tekstist tuttavaid
matemaatilisi termineid ning kasutab neid isesdisaasete moodustamisel; loetust arusaamine jne.
Kehalise kasvatusega — kasutab mdisteid: kiirugerndus, aeg, tee pikkus, pikem, lihem, aeglasem-
kiirem jt ning teeb jdukohaseid arvutusi. Inimeseiisega — kasutab arvnaitajaid pikkuse, kaalu,
kehatemperatuuri jms valjendamisel. Tehnoloogiafgega — dpilane kasutab otstarbekalt lihtsamaid
moodtevahendeid, valmistab lihtsamaid tasandilisryamilisi mudeleid (geomeetrilised kujundid,

liimib kokku ruumikujundeid). Kasutab IKT vahenddigetaja juhendamisel.

TEEMAD

I. Avaldised ja arvuhulgad

Oppesisu Taotletavad dppetulemused

Naturaalarvude hulkN, taisarvude hulkZ, | Opilane:

ratsionaalarvude hulkQ, irratsionaalarvudél) selgitab naturaalarvude hulga N, téisarvude

hulk | ja reaalarvude hulR, nende omadused,

Reaalarvude piirkonnad arvteljel.

Arvu absoluutvaartus.

Arvusiusteemid (kahendsisteemi naitel).
Ratsionaal- ja irratsionaalavaldised.
Arvu n-es juur.

Astme mdiste Uldistamine: taisarvulise
ratsionaalarvulise astendajaga aste.

Tehted astmete ja juurtega.

Z, ratsionaalarvude

irratsionaalarvude hulga | ja reaalarvude hu

hulga hulga

R omadusi;

2) defineerib arvu absoluutvaartuse;

3) margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

4) teisendab naturaalarve kahendsisteemi;
9

astendajaga astmena ja vastupidi;

esitab arvu juure ratsionaalarvul
6) sooritab tehteid astmete ning vords
juurijatega juurtega;
7)

irratsionaalavaldisi;

teisendab lihtsamaid ratsionaal-
8) lahendab rakendussisuga Uulesandeid

protsentilesanded).

R,
ga

Se

ete

(sh
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[l. Vérrandid ja vorrandististeemid

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

Vordus, vorrand, samasus.
Vorrandite samavaarsus,
samavaarsusteisendused.
Lineaar-, ruut-, murd- ja
juurvorrandid ning nendeks
taanduvad vorrandid.

Uht absoluutvaartust sisalda
vorrand.

Vorrandisisteemid, kus
vahemalt tiks vOrranditest of
lineaarvorrand.

Kahe- ja kolmerealine
determinant.

Tekstlulesanded.

Opilane:
1) selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi, vorrdatdendi,
vorrandi- ja vOrratusesisteemi lahendi ning lahemda maistet;
2) selgitab vorrandite ning nende slsteemide ladnenskl
rakendatavaid samasusteisendusi;

3) lahendab Uhe tundmatuga lineaar-, ruut-, muadlihtsamaid
yjuurvOrrandeid ning nendeks taanduvaid vorrandeid;

4) lahendab uht

vOrrandeid;

lihtsamaid absoluutvaartust  sisaids

15) lahendab vorrandisiisteeme;

6) lahendab tekstlilesandeid vdrrandite (vorrantkeiside) abil;
7) kasutab arvutialgebra programmi determinanteitades ning

vorrandeid ja vorrandisisteeme lahendades.

|

lll. VBrratused. Trigonomeetria |

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Vorratuse maiste ja
omadused.
LineaarvOrratused.
Ruutvodrratused.
Intervallmeetod.

Lihtsamad murdvdrratused.
Vorratusesiusteemid.
Teravnurga siinus, koosinus
ja tangens. Taiendusnurga
trigonomeetrilised
funktsioonid.

Trigonomeetrilised

Opilane:

1) selgitab vdrratuse omadusi ning vOrratuse jaatdsestisteen
lahendihulga madistet;

2) selgitab vorratuste ning nende suUsteemide |amarsel
rakendatavaid samasusteisendusi;

3) lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ningtsbmaid
vOrratusesusteeme;

4) kasutab arvutit, lahendades vdrratusi ja vosedlisteeme;

5) leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriligtaktsioonide
vaartused ning nende vaartuste jargi nurga suuruse;

6) lahendab téisnurkse kolmnurga;

7) kasutab taiendusnurga trigonomeetrilisi funidai;
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kolmnurgas.

8) kasutab lihtsustamisilesannetes trigonomeedtizgsposeid.

IV. Trigonomeetria Il

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Nurga mdiste uldistamine.
Nurga kraadi- ja radiaanmoq
Mis tahes nurga
trigonomeetrilised
funktsioonid. Nurkade )
3¢, 45°, 66, 9¢, 180, 270,
360 siinuse, koosinuse ja
tangensi tapsed vaartused.
Seosed Uhe ja sama nurga
trigonomeetriliste
funktsioonide vahel.
Taandamisvalemid.
Negatiivse ja taispdordest
suurema nurga
trigonomeetrilised
funktsioonid. Kahe nurga
summa ja vahe
trigonomeetrilised

funktsioonid.

Kahekordse nurga

Opilane:

tl) teisendab kraadimdddu radiaanm&6duks ja vastupid

2) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkamg ringi
sektori kui ringi osa pindala;

3) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinusangensi;
tuletabsiinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid;

4) tuletab ja teab teatud nurkade siinuse, koosifatangensi
tapseid vaartusi; rakendab taandamisvalemeid, inegaja
taispbordest suurema nurga valemeid;

5) leiab taskuarvutil trigonomeetriliste funktsiode vaartused
ning nende vaartuste jargi nurga suuruse;

6) teab kahe nurga summa ja vahe valemeid; tutetepteab
kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangeresineadl;

7) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;

8) tbestab siinus- ja koosinusteoreemi;

9) lahendab kolmnurga ning arvutab kolmnurga piadal

10) rakendab trigonomeetriat, lahendades erinevate

eluvaldkondade illesandeid.

Matemaatika
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trigonomeetrilised
funktsioonid.
Trigonomeetrilised avaldisec
Ringjoone kaare pikkus, ring
sektori pindala. Kolmnurga
pindala valemid.

Siinus- ja koosinusteoreem.
Kolmnurga lahendamine

Rakendusiilesanded.

V. Vektor tasandil. Joone vorrand

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

Kahe punkti vaheline kaugus
Vektori moiste ja tahistaming
Nullvektor, Ghikvektor,
vastandvektor, seotud vekto
vabavektor. Vektorite

vordsus. Vektori

koordinaadid. Vektori pikkus,

Vektorite liitmine ja
lahutamine. Vektori
korrutamine arvuga.

LOigu keskpunkti
koordinaadid. Kahe vektori
vaheline nurk. Vektorite
kollineaarsus. Kahe vektori
skalaarkorrutis, selle
rakendusi, vektorite ristseis.
Kolmnurkade lahendamine

vektorite abil.

5. Opilane:

2.1) selgitab madisteid vektor, thik-, null- ja vasdaektor, vektori
koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk;

r2) liidab, lahutab ja korrutab vektoreid arvuga ggomeetriliselt
kui ka koordinaatkujul;
3) arvutab kahe vektori skalaarkorrutise ning ralednvektoreid
fuusikalise sisuga Ulesannetes;

4) kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsusatiseid;

5) lahendab kolmnurka vektorite abil;

6) leiab 16igu keskpunkti koordinaadid;

7) tuletab ja koostab sirge vorrandi (kui sirgeno@aratud punkt
ja sihivektoriga, punkti ja tbusuga, tbusu ja attioaadiga, kahe
punktiga ning teisendab selle Uldvérrandiks; madabe sirge
vastastikuse asendi tasandil, I6ikuvate sirgeteakdeiab sirgete
I6ikepunkti ja nurga sirgete vahel;

8) koostab hiperbooli, parabooli ja ringjoone vidiajoonestah

ainekavas esitatud jooni nende vdrrandite jargable&kahe joong

A1%

N

|6ikepunktid.
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Sirge vorrand. Sirge
dldvorrand. Kahe sirge
vastastikused asendid
tasandil. Nurk kahe sirge

vahel. Ringjoone vdrrand.

Parabooly = ax’ + bx+¢ ja

hiperbooly = % . Joone

vorrandi mdoiste. Kahe joone

|6ikepunkt.

VI. Téenaosusteooria ja mat

emaatiline statistika

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

Permutatsioonid,
kombinatsioonid ja
variatsioonid. Sundmus.
Sundmuste liigid.
Klassikaline tdendosus.
Suhteline sagedus, statistilin
tdendosus. Geomeetriline
tdendosus.

Sundmuste liigid: séltuvad ja
sOltumatud, valistavad ja
mittevalistavad.
Tdendosuste liitmine ja
korrutamine.

Bernoulli valem.

Diskreetne ja pidev juhuslik

suurus, binoomjaotus,

Opilane:
1) eristab juhuslikku, kindlat ja vdimatut sindmusgtg selgitab
sindmuse téendosuse mdistet, liike ja omadusi;
2) selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide gaatsioonide
tahendust ning leiab nende arvu;

e3) selgitab sdltuvate ja soltumatute slindmuste ukise ning
valistavate ja mittevélistavate sindmuste summenidinst;

4) arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud gistdi
| tdendosusi;

5) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust njaigusliku
suuruse arvkarakteristikute (keskvaartus, mood, iaaed
standardhalve) tahendust, kirjeldab binoom- ja ra@ljaotust;
kasutab Bernoulli valemit tdendosust arvutades;

6) selgitab valimi moistet, andmg

ja  uldkogumi

7) arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakiktigt ning teeb

sustematiseerimise ja statistilise otsustuse usaldse tahendust;

m

e
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jaotuspoliigoon ning
arvkarakteristikud
(keskvaartus, mood, mediaa
dispersioon, standardhélve),
Rakendusiilesanded.
Uldkogum ja valim. Andmetg
kogumine ja
sustematiseerimine.
Statistilise andmestiku
analttsimine Uhe tunnuse
jargi. Korrelatsioonivali.
Lineaarne
korrelatsioonikordaja.
Normaaljaotus (naidete
varal). Statistilise otsustuse
usaldatavus keskvéaartuse
usaldusvahemiku néitel.
Andmetddtluse projekt, mis
realiseeritakse arvutiga
(soovitatavalt koosto6s mon

teise Oppeainega).

nende alusel jareldusi jaotuse voi uuritava prabidehta;
8) leiab valimi jargi tldkogumi keskmise usaldugfinna;
) kogub andmestiku ja anallisib seda arvutil sibdgte

vahenditega.

VII . Funktsioonid. Arvjadad

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

Funktsioonidy = ax+b |,
y=ax’ +bx+c, yzg

(kordavalt). Funktsiooni
madiste ja uldtahis.
Funktsiooni esitusviisid.
Funktsiooni maaramis- ja
muutumispiirkond. Paaris- |

paaritu funktsioon.

Opilane:

1) selgitab funktsiooni mdistet ja uldtahist ning funktsiog
uurimisega seonduvaid mdisteid;

2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omesit skitseeril
graafikuid ning joonestab neid arvutiprogrammidega,;

3) selgitab poordfunktsiooni maistet, leiab lihtsarfunktsiooni
poordfunktsiooni ning skitseerib vdi joonestab wsad
graafikud;

4) esitab liitfunktsiooni lintsamate funktsioonikaudu;

ni
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Funktsiooni nullkohad,
positiivsus- ja
negatiivsuspiirkond.
Funktsiooni kasvamine ja
kahanemine. Funktsiooni
ekstreemum.

Astmefunktsioon.
Funktsioonidey = x y = x*
y=x%, y=x"1, y=x,
v=3,y=xy =[x
graafikud ja omadused.
Liitfunktsioon.
Poordfunktsioon.
Funktsioonide y = f(x),
y="f(x) +a,y=1fx+a),

y = f(ax), y = af(x) graafikud
arvutil.

Arvjada mdiste, jada uldliige
jadade liigid. Aritmeetiline
jada, selle omadused.
Aritmeetilise jada uldliikme
valem ning esimeseliikme
summa valem. Geomeetrilin
jada, selle omadused.
Geomeetrilise jada uldliikme
valem ning esimeseliikme
summa valem. Arvjada
piirvaartus. Piirvaartuse
arvutamine. Hadbuv
geomeetriline jada, selle
summa. Ane piirvaartusena.
Ringjoone pikkus ja ringi

pindala piirvaartusena, anv

D

5) leiab valemiga esitatud funktsiooni maaramigpima,
nullkohad, positiivsus- ja

negatiivsuspiirkonna algebraliselt; kontrollib, kasktsioon on
paaris vOi paaritu;

6) uurib arvutiga ning kirjeldab funktsioony = f(x) graafiku
seost funktsioonide y = f(x) + a, y = f(x + a), f@x), y = af(x)
graafikutega,

7) selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetriliggla ning
haabuva geomeetrilise jada mdistet;

8) tuletab aritmeetilise ja geomeetrilise jada esen liikme
summa ja hé&abuva geomeetrilise jada summa valenmd
rakendab neid ning aritmeetilise ja geomeetrilseaj tldliikme
valemeid Ulesandeid lahendades;

9) selgitab jada piirvaartuse olemust ning arvupabvaartuse;
teab arvude ja e tdhendust;

10) lahendab elulisi Glesandeid aritmeetilise, geetnilise ning

haabuva geomeetrilise jada pdhjal.
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Rakendusiilesanded.

VIIl. Funktsioonid Il

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused
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Liitprotsendiline kasvamine
ja kahanemine.
Eksponentfunktsioon, selle
graafik ja omadused. Arvu
logaritm. Korrutise, jagatise
ja astme logaritm.
Logaritmimine ja

potentseerimine. Uleminek

logaritmi Uhelt aluselt teisele.

Logaritmfunktsioon, selle
graafik ja omadused.
Eksponent- ja
logaritmvdrrand, nende
lahendamine.
Rakendusulesandeid
eksponent- ja
logaritmvdrrandite kohta.
Eksponent- ja

logaritmvarratus.

Opilane:
1) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kaharssnulemust;
2) lahendab liitprotsendilise kasvamise ja kahasernilesandeid;

3) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni= e*omadusi;

4) selgitab arvu logaritmi madistet ja selle omagdueparitmib
ning potentseerib lintsamaid avaldisi;

5) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

6) joonestab eksponent- ja logaritmfunktsiooni @ka@d ning
loeb graafikult funktsioonide omadusi;

7) lahendab lihntsamaid eksponent- ja logaritmvdatedth ning —
vorratusi;

8) kasutab eksponent- ja logaritmfunktsioone reaels nahtusi

modelleerides ning uurides

IX. Funktsiooni piirvaartus ja tuletis

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused




Koeru Keskkooli ainekava

GUMNAASIUM

Matemaatika

Funktsiooni perioodilisus.
Siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni graafik
ning omadused.
Mdoistedarcsinm arccosm
arctanm

Lihtsamad trigonomeetrilisec
vorrandid.

Funktsiooni piirvaartus ja
pidevus.

Argumendi muut ja
funktsiooni muut.

Hetkkiirus. Funktsiooni
graafiku puutuja tous.
Funktsiooni tuletise mdiste.
Funktsiooni tuletise
geomeetriline tdhendus.
Funktsioonide summa ja val
tuletis. Kahe funktsiooni
korrutise tuletis.
Astmefunktsiooni tuletis.
Kahe funktsiooni jagatise
tuletis.

Liitfunktsiooni tuletis.
Funktsiooni teine tuletis.
Trigonomeetriliste
funktsioonide tuletised.
Eksponent- ja
logaritmfunktsiooni tuletis.

Tuletiste tabel.

Opilane:

1) selgitab funktsiooni perioodilisuse moistet nirgginus-,
koosinus- ja tangensfunktsiooni maistet;

2) joonestab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiggaafikuid
ning loeb graafikult funktsioonide omadusi;

3) leiab lihtsamate trigonomeetriliste vorranditielldhendid ja
| erilahendid  etteantud  piirkonnas, lahendab lihtsdn
trigonomeetrilisi vorratusi;

4) selgitab funktsiooni piirvaartuse ja tuletiseistét ning tuletise

fUlsikalist ja geomeetrilist tAhendust;

leidmise eeskirjad ning rakendab neid;

6) leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise.

e

5) tuletab funktsioonide summa, vahe, korrutisggmtise tuletise

X. Tuletise rakendused

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused
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Puutuja tbus.

Joone puutuja vorrand.
Funktsiooni kasvamis- ja
kahanemisvahemik;
funktsiooni ekstreemum;
ekstreemumi olemasolu
tarvilik ja piisav tingimus.
Funktsiooni suurim ja vahim
vaartus I16igul. Funktsiooni
graafiku kumerus- ja
ndgususvahemik,
kaanupunkt.

Funktsiooni uurimine tuletise
abil.

Funktsiooni graafiku
skitseerimine funktsiooni
omaduste pdhjal.
Funktsiooni tuletise
kasutamise
rakendustulesandeid.

Ekstreemumilesanded.

Opilane:
1) koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi;
2) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemisstsemktsiooni

tuletise margiga, funktsiooni ekstreemumi mdistetingn
ekstreemumi leidmise eeskirja;
3) leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvaherohil

ekstreemumid; funktsiooni graafiku kumerus-
ndgususvahemikud ning kaanupunkti;

4) uurib funktsiooni taielikult ja skitseerib furgkboni omadusts
pdhjal graafiku;

5) leiab funktsiooni suurima ja vahima vaartuseaettud 18igul;
6)

majandussisuga).

lahendab rakenduslikke  ekstreemumilesandeid

A} %4

Xl. Integraal. Planimeetria kordamine

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Ku

ja

(sh
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Algfunktsiooni ja maaramata
integraali mdiste. Integraali
omadused. Muutuja vahetus
integreerimisel. Kdvertrapets
selle pindala piirvaartusena.
Maaratud integraal, Newtoni
Leibnizi valem. Integraali
kasutamine tasandilise
kujundi pindala, hulktahuka
poordkeha ruumala ning t6o
arvutamisel.

Kolmnurk, selle sise- ja
valisnurk, kolmnurga
sisenurga poolitaja, selle
omadus. Kolmnurga sise- ja
Umberringjoon. Kolmnurga
mediaan, mediaanide
omadus. Kolmnurga keskloik
selle omadus. Meetrilised
seosed taisnurkses
kolmnurgas. Hulknurk, selle
liigid. Kumera hulknurga
sisenurkade summa.
Hulknurkade sarnasus.
Sarnaste hulknurkade
Umbermddtude suhe ja
pindalade suhe. Hulknurga
sise- ja umberringjoon.
Ro6pkalik, selle eriliigid ja
omadused. Trapets, selle
ligid. Trapetsi keskldik, selle
omadused. Kesknurk ja
piirdenurk. Thalese teoreem

Ringjoone ldikaja ning

Opilane:
|dmtsate
integraale pdhiintegraalitaeli,

1) selgitab algfunktsiooni madistet ning leiab
funktsioonide maaramata
,integraali omaduste ja muutuja vahetuse (argumendik
lineaarfunktsioon) jargi;
-2) selgitab kdvertrapetsi maistet ning rakendab tdawi_eibnizi
valemit maaratud integraali leides;
3) arvutab maaratud integraali abil kdvertrapeisdala, mitmest
osast koosneva pinnatiki ja kahe kbveraga piirgiumhattki
pindala ning lintsama po6rdkeha ruumala,
4) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elside omadusi
kujutab  vastavaid uurib  arvat

kujundeid  joonisel;

geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab vesich
kujundeid joonisel;
5) selgitab kolmnurkade kongruentsuse ja sarnatwseuseid,
sarnaste hulknurkade omadusi ning kujundite Umbédudja
ruumala arvutamist;
£,6)

tdestusilesandeid;

lahendab planimeetria arvutusilesandeid ja dihtsd

7) kasutab geomeetrilisi kujundeid kui mudeleid titsbva ruumi

objektide uurimisel.

g
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puutuja. Kdol- ja

puutujahulknurk. Kolmnurga

pindala. Rakenduslikud

geomeetriatlesanded.

XIl. Geomeetria | (analtitiline kasitlus)

Oppesisu Taotletavad dppetulemused

Stereomeetria asendilaused} Opilane:

nurk kahe sirge, sirge ja 1) kirjeldab punkti koordinaate ruumis;
tasandi ning kahe tasandi | 2) selgitab ruumivektori moistet, lineaartehteid ktegitega,

vahel, sirgete ja tasandite
ristseis ning paralleelsus,
kolme ristsirge teoreem,
hulknurga projektsiooni
pindala.

Ristkoordinaadid ruumis.
Punkti koordinaadid ruumis,
punkti kohavektor. Vektori
koordinaadid ruumis, vektori
pikkus. Lineaartehted
vektoritega. Vektorite
kollineaarsus ja
komplanaarsus, vektori
avaldamine kolme mis tahesg
mittekomplanaarse vektori
kaudu. Kahe vektori
skalaarkorrutis. Kahe vektor
vaheline nurk.

Sirge vorrandid ruumis,
tasandi vorrand. Vorranditeg

antud sirgete ja tasandite

vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse tunduseing

vektorite skalaarkorrutist;

3) tuletab sirge ja tasandi vorrandid ning kirjéldarge ja tasandi

vastastikuseid asendeid;
4) arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektddkyse ja kahe
vektori vahelise nurga;

5) koostab sirge ja tasandi vOrrandeid;

6) maarab vorranditega antud kahe sirge, sirgagandi, kahe

tasandi vastastikuse asendi ning arvutab nurgaeneaiuel;
7) kasutab vektoreid geomeetrilise ja fuusikalisega Ulesandei
lahendades.

a

D

L
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vastastikuse asendi uuriming
sirge ja tasandi I6ikepunkt,
vorranditega antud sirgete
vahelise nurga leidmine.

Rakendusillesanded.

XIIl. Geomeetria Il (stinteetiline kasitlus)

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

Prisma ja puramiid, nende
pindala ja ruumala,
korraparased hulktahukad.
Poordkehad; silinder, koonu
ja kera, nende pindala ja
ruumala, kera segment, kiht
V00 ja sektor. Ulesanded
hulktahukate ja p66rdkehads
kohta. Hulktahukate ja
poordkehade 16iked
tasandiga.

Rakendusiilesanded.

Opilane:

1) kirjeldab hulktahukate ja p6ordkehade liike nimgnde
pindalade arvutamise valemeid,;

52) tuletab silindri, koonuse voi kera ruumala vatem

3) kujutab joonisel prismat, puramiidi, silindrkponust ja kera
ning nende lihtsamaid I6ikeid tasandiga;

4) arvutab kehade pindala ja ruumala ning nendadefa tasand
> |6ike pindala;

5) kasutab hulktahukaid ja pddrdkehi kui mudelemdbiitseva

ruumi objekte uurides.

XIV. Matemaatika rakendused, reaalsete protsessideurimine

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

Matemaatilise mudeli
tdhendus, nahtuse
modelleerimise etapid,
mudeli headuse ja
rakendatavuse hindamine.
Tekstllesannete (sh
protsentiilesannete)
lahendamine vérrandite kui
Ulesannete matemaatiliste
mudelite koostamise ja
lahendamise abil.

Opilane:
1) selgitab matemaatilise modelleerimise ning settgseduuride
uldist olemust;
2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikkeetodeic
ja funktsioone;

3) kasutab mdningaid loodus- ja majandusteadusibsemaid
mudeleid ning meetodeid;

4) lahendab tekstiilesandeid vérrandite abil;

5)
seadusparasusi ja seoseid;
6)

markab reaalse maailma valdkondade monin

—+

koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse ust#]

gaid
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Lineaar-, ruut- ja matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkusrimiseks;
eksponentfunktsioone 7) kasutab tasku- ja personaalarvutit Ulesannbeni@amisel.
rakendavad mudelid loodus-
ning majandusteaduses,
tehnoloogias ja mujal (nt
fuUsikaliste suuruste seosed,
orgaanilise kasvamise
mudelid bioloogias, néudlus
ja pakkumisfunktsioonid ning
marginaalfunktsioonid
majandusteaduses,
materjalikulu arvutused
tehnoloogias jne). Kursuse
kasitlus tugineb
arvutusvahendite
kasutamisele (tasku- ja

personaalarvutid).

IKT ainekavas
Ainekavas on 6eldud, et IKT vdimalusi kasutatakses@oseid visualiseerides, hipoteese pustitades
kui ka teadmisi kinnistades. Ainekavale vastavad IKasutamist eeldavad Gppematerjalid on

koondatud veebilehelgttp://mott.edu.ee/mottwikEt arvuteid oleks voimalik kasutada metoodiliselt

oigesti, on matemaatika ainekavas opikeskkonnalates ndue, et kool varustab klassiruumid, kus
Opetatakse matemaatikat, internetilhendusega sutagarvoi lauaarvutite komplektiga arvestusega
vahemalt Uks arvuti viie Opilase kohta | ja Il kiagskmes ja Uks arvuti kahe Opilase kohta Il
kooliastmes. Arvutite olemasolu klassiruumis voidadd arvuteid kasutada vastavalt vajadusele.
Naiteks drillprogramme pole alati vaja kasutadavdkrklassil. Tugevamad opilased vajavad
harjutamist kindlasti vdhem. Samal ajal, kui médgdased lahendavad arvutil harjutusiilesandeid,
saab Opetaja tegeleda Ulejaanud opilastega. Ketwaid toimub arvutiklassis, siis olude sunnil on
opilane terve tunni arvuti taga. Nii aine omandamksii ka lapse tervise seisukohalt on hoopis
efektivsem harjutada korraga 10-15 minutit Uhedem@atika tunnis ja seda siis sagedamini. Kui
aga arvutit kasutatakse tooriistana probleemuleganiahendamisel voi hipoteeside pustitamisel,

siis on parem, kui dpilased tootavad kahekesi ingtidaga.
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HINDAMINE

Hindamise aluseks on Koeru Keskkooli 6ppekavasstitted hindamisjuhend.

Hindamise vormidena kasutataksgundavafga kokkuvotvahindamist.

Kujundav hindamineannab infot Ulesannete Uldise lahendamisoskuseaf@maatilise motlemise
ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse.

o Oppetunni v6i muu dppetegevuse véltel antakse €addatagasisidet aine ja ainevaldkonna

teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutesijatustest.

e Koostoos kaaslaste ning dpetajaga saab dpilanedseatsmarkide ja Opitulemuste pdhjal

taiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tag@a&t oma tugevuste ja nérkuste kohta.

e Praktiliste toode ja Ulesannete puhul ei hinnatidenaiinult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kokkuvétva hindamise korraibrreldakse Opilase arengut dppekavas toodud ogatatéulemustega,
kasutades numbrilist hindamist.

.2 (,vaga hea”) 90-100% voimalikust punktide artus
4" (,hea”) 75-89% vdimalikust punktide arvust;

.3 (,rahuldav”) 50-74% vdimalikust punktide arvyst
22" (,puudulik”) 20-49% voimalikust punktide arvust
»1” (,nOrk”) 0-19% vdimalikust punktide arvust.

FUUSILINE OPIKESKKOND
e Kool korraldab 6ppe klassis, kus on tahvlile jodagsse vahendid.
e Kool vBimaldab kasutada internetiihendusega vaugs&rvutiklassi.

e Kool vBimaldab kasutada tasandiliste ja ruumillsigindite komplekt.

AINEALASED PROJEKTID
Kdik gimnaasiumi &pilased vdtavad osa kooli aritiikegonkursist. Opetaja soovitusel ja
juhendamisel on voOimalik osaleda matemaatikav@®lu Siidames matemaatika, Kanguru,

Pranglimise peastarvutamine ja matemaatikaolimpiaad
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