Koeru Keskkooli ainekava POHIKOOL Ill KOOLIAST E Fuusika

Oppeaine: Fuusika

Klass: 9. klass

Tunde nadalas ja dppeaastas:| 2 tundi nddalas, kokku 70 tundi

Rakendumine: 1.sept. 2015, tdiendatud 1.sept.2016

Koostamise alus: Pdhikooli riiklik 6ppekava, lisa 4; Koeru Kk dppekava

OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

Pdhikooli fllsikadpetusega taotletakse, et dpilane:

tunneb huvi fllsika ja teiste loodusteaduste vashg saab aru nende tahtsusest
igapéevaelus ja uhiskonna arengus;

on omandanud argielus toimimiseks ja elukestvaksndigeks vajalikke fluusikateadmisi
ning protsessioskusi;

oskab probleeme lahendades rakendada loodustd&ausieetodit;

on omandanud Ulevaate fllsika keelest ja oskablibesiamatel juhtudel kasutada;

arendab loodusteadusliku teksti lugemise ja mostnuskust, dpib teatmeteostest ning
internetist leidma fuusika-alast teavet;

vaartustab thiskonna jatkusuutlikku arengut ninigtol vastutustundlikult loodusesse ja
uhiskonda;

on omandanud Ulevaate fiilisika seosest tehnika haolt®giaga ning vastavatest
elukutsetest;

arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kkyebsloovust ja sisteemset mdtlemist

ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

OPPEAINE KIRJELDUS

Fuusika kuulub loodusainete valdkonda ning seltebluline koht dpilaste loodusteaduste-
ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Falggeleb loodusnahtuste seletamise ja
vastavate mudelite loomisega ning on tihedalt skobatemaatikaga. Fuusika paneb aluse
tehnika ja tehnoloogia moistmisele ning aitab wisigda tehnilisi elukutseid.

FlUsikaOpetuses lahtutakse loodusainete (fuusikeemla, bioloogia, geograafia)
I6imimisel kahest suunast. Vertikaalselt |6imuvagked Oppeained Uhiste teemade kaudu,
nagu areng (evolutsioon), vastastikmoju, likum{naiutumine ja muundumine), ststeem ja
struktuur; energia, tehnoloogia, keskkond (UhisRoN@rtikaalset I6imimist toetab valdkonna

spetsiifikat arvestades dppeainete horisontaaineui@ine.
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Pdhikooli fulsikakursus kasitleb tksnes vaikest fasaikalistest nahtustest ja loob aluse,
millel hiljem tekib tervikpilt fidsikast kui loodwsadusest. Fllsikabppes seostatakse dpitavat
argipdevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnilka t¢hnoloogiaga ning teiste
loodusainetega.

Nahtustega tutvumisel eelistatakse katset, probterahendamisel aga loodusteaduslikku
meetodit. Oppeprotsessis kujunevad 6pilasel dpeEku mida vajatakse edukaks
(fuusika)dppeks. Lahendades arvutus-, graafilisgrprobleemilesandeid ja hinnates saadud
tulemuste reaalsust, luuakse alus kriitilisele erdikele.

Fuusikat dppides saab Opilane esialgse ettekujdilistka keelest ja dpib seda kasutama.
Opilaste vaartushinnangud kujunevad probleemidenidbsi teaduse uldise kultuuriloolise
kontekstiga seostades. Seejuures kasitletaksektitsnsa teadusloos ning fuusika ja selle
rakenduste tahendust inimkonna arengus.

Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemig@lt ning &pilase igapdevaeluga
seostatult. Oppes lahtutakse &pilaste individutedséseadrasustest ja vdimete mitmekilgsest
arendamisest, suurt tahelepanu poddratakse Opistaotivatsiooni kujundamisele. Selle
saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivOppevompnebleem- ja uurimuslikku 0Opet,
projektBpet, arutelu, ajuriinnakuid, rollimange, <€himet, Gppekidike jne. Oppetdod
planeerides vOib dpetaja muuta kasitletavate teenfigekorda, seejuures tuleb jalgida, et
muudetud teemade jarjestus jalgiks Opilaste aresigisledrasusi ning opetamine toimuks
abstraktsuse kasvamise printsiibi kohaselt. Teem@dekorra muutmisel tuleb tagada
motivatsioon fulsika dppimiseks ja seelabi loodgtakem dpitulemuste saavutamine. Koigis
Oppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeldT vdimalusi. Uurimusliku dppega
omandavad Opilased probleemide seadmise, hipoteedidastamise, t66 planeerimise,
vaatluste tegemise, mddtmise, tulemuste tootlemiBlgendamise ja esitamise oskused.
Tahtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kikjasitamine, kaasates verbaalseid ning
visuaalseid esitusvorme. Olulisel kohal on erinevaabeallikate, sh interneti kasutamise ja

neis leiduva teabe kriitilise hindamise oskus.

KOOLIASTME OPITULEMUSED

Il kooliastme Opitulemused kajastavad Opilase hsadvutust.

Pdhikoolildpetaja:
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e kasutab fulsika mdisteid, fldsikalisi suurusi, s#&bsning rakendusi loodus- ja

tehnikanahtuste kirjeldamisel, selgitamisel ja pi@asimisel,

¢ lahendab situatsioon-, arvutus- ja graafilisi Ghelad, mille lahenduse Uksikosa sisaldab

kuni kaks valemiga esitatud seost ning hindab shadaemuse téeparasust;

¢ teisendab modotuhikuid, kasutades eesliiteid mdgla-, detsi-, senti-, milli-, mikro- nano-

; sOnastab etteantud situatsioonikirjelduse panjaimiskisimuse voi -kiisimusi, kavandab ja

vib labi eksperimendi, to6tleb katseandmeid (tabebritmeetiline keskmine,

modtemadramatuse hindamine, graafik) ning teebldj@se uurimuskisimuses sisalduva

hipoteesi kehtivuse kohta;

e leiab flusikaalast infot kasiraamatutest ja tabstining kasutab leitud teavet Ulesannete

lahendamisel;

e visandab fluusikaliste objektide, nédhtuste ja raketaljooniseid;

¢ lahendab rakendusliku sisuga osaullesanneteks taaaadhkomplekstlesandeid;

e tunneb &ra flilisikaalaseid teemasid, probleerkiésianusi erinevates olukordades
(loodusteaduslikud tekstid, isiklikud kogemdiseing pakub neile véimalikke selgitusi;

e vaartustab Uhiskonna jatkusuutlikku arengut ninigtn vastutustundlikult loodusesse ja

Uhiskonda.

ULD- JA VALDKONNAPADEVUSTE ARENDAMINE

Kultuuri- ja vaartuspadevus - kujundatakse positivne hoiak kdige elava ja titebva
suhtes, arendatakse huvi loodusteaduste kui uusdmisi ja lahendusi pakkuva
kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse loodusliktmekesisuse tahtsust ning selle kaitse

vajadust, vaartustatakse
jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ningijkindatakse tervislikke eluviise.

Sotsiaalne ja kodanikup&devus Opitakse hindama inimtegevuse mdoju looduskeskala)
teadvustatakse kohalikke ja globaalseid keskkomidgeme ning leitakse neile lahendusi.
Olulisel kohal on dilemmaprobleemide lahendamineys kotsuseid langetades tuleb
loodusteaduslike seisukohtade korval arvestada Uinishkonnaga seotud aspekte -—
seadusandlikke, = majanduslikke  ning eetilis-moraglse seisukohti.  Sotsiaalset
padevustkujundavad ka loodusainetes rakendatavativopemeetodid: ruhmato6
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uurimuslikus dppes ja dilemmaprobleeme lahendageg|us- ja katsetulemuste anallilis ning

kokkuvotete suuline esitus.

Opipadevus - erinevate &pitegevuste kaudu arendatakse probdee lahendamise ja
uurimusliku dppe rakendamise oskust: dpilased oenam oskused leida loodusteaduslikku
infot, sbnastada probleeme ja uurimiskisimusi, rptia ja teha katseid v6i vaatlusi ning
koostada kokkuvdtteid. Opipadevuse arengut toeti@epdhised dpikeskkonnad, mis kiire

ja individualiseeritud tagasiside kaudu voimaldaxekendada erinevaid Opistrateegiaid.

Suhtluspadevus- dppes on tahtsal kohal loodusteadusliku infoyatee erinevatest allikatest,
sh internetist, leitud teabe analiils ja tdeparabusdgamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja
katsetulemuste korrektne vormistamine ning kokketétkirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi
arendavad koik loodusained vastavatele teadusHarusiEoomulike mdistete ja simbolite

korrektset kasutamist nii abstraktses teaduslikuik& konkreetses igapaevases kontekstis.

Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaaltee padevus - pitakse mdistma

loodusteaduslikke kisimusi, teaduse ja tehnolotiditsust ning moju thiskonnale, kasutama
uut tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid @jplpsandeid lahendades ning tegema
igapéevaelus tdenduspdhiseid otsuseid. Kdigis leaidetes koostatakse ja anallilsitakse
arvjooniseid, vOrreldakse ning seostatakse erikbbj@ protsesse. Uurimusliku dppe valtel
esitatakse katse- voi vaatlusandmeid tabelitenarygoonistena ning seostatakse arvulisi

naitajaid lahendatava probleemiga.

Ettevotlikkuspadevus - bodusainete rakendusteaduslikke teemasid kasitlddesevad

abstraktsete teadusfaktide ja -teooriate igapaeNsed valjundid. Koos sellega saadakse
Ulevaade loodusteadustega seotud elukutsetest warsgava valdkonnaga tegelevatest
teadusasutustest ja ettevotetest. Ettevotlikkuspégearengut toetab uurimuslik kasitlus, kus
susteemselt plaanitakse katseid ja vaatlusi nirgjuésitakse tulemusi. Tahtsal kohal on
keskkonnaga seotud dilemmade lahendamine ja pademauste tegemine, mis peale

teaduslike seisukohtade arvestavad sotsiaalseaki@sp

Digipadevus -suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat ttihe&uks kiiresti muutuvas
thiskonnas nii dppimisel, kodanikuna tegutsedes Keuikogukondades suheldes; leida ja
sdilitada digivahendite abil infot ning hinnatalsedsjakohasust ja usaldusvaarsust; osaleda
digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, Mmdgdiumide loomisel ja kasutamisel;

kasutada probleemilahenduseks sobivaid digivahdndevotteid, suhelda ja teha koost6od
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erinevates digikeskkondades; olla teadlik digikeskia ohtudest ning osata kaitsta oma
privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identite@irgida digikeskkonnas samu moraali- ja

vaartuspdhimdtteid nagu igapéevaelus.
LABIVATE TEEMADEGA ARVESTAMINE
Keskkond ja jatkusuutlik areng - loodusainetel on kandev roll labiva teema elhaisel.

Elukestev Ope ja karjaéri plaanimine - kujundatakse iseseisva Oppimise oskus, mis on
oluline alus elukestva Oppe harjumuste ja hoialarteandamisel. Erinevate Oppevormide
kaudu arendatakse Opilaste suhtlus- ja koostoopskoisla on vaja tulevases tooelus.
Loodusaineid Oppides kasvab oOpilaste teadlikkugalieiwdimalustest ning saadakse teavet
edasidppimisvimaluste kohta loodusteadustegagduevaldkonna ning keskkonnakaitsega
seotud erialadel. Oppetegevus véimaldab vahetikikguutuda tdémaailmaga, nt tutvuda

ettevottega.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus - kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine sdost
keskkonnakisimustega.

Kultuuriline identiteet - loodusteadused moodustavad osa kultuurist, kuhansa panuse
andnud ka Eestiga seotud loodusteadlased.

Teabekeskkond - loodusaineid Oppides kogutakse teavet infoaligg hinnatakse ning

kasutatakse teavet kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon- loodusainetes rakendatakse labivat teemat IKfAendite

kasutamise kaudu ainedpetuses.

Tervis ja ohutus - loodusainete Oppimine aitab Opilastel mdoistaver eluviiside ja
tervisliku toitumise tahtsust ning keskkonna javie seoseid. Teoreetilise aluse Oigele
tervisekaitumisele annavad eelkdige bioloogia janki@. Loodusainete dppimine praktiliste

t6dde kaudu arendab Opilaste oskust rakendadasttutdeid.

Vaartused ja kdlblus - loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kupoheslu ning

elukeskkonna séilitamiseks vajalikud vaartushinmaing
LOIMING TEISTE OPPEAINETEGA

Keel ja kirjandus, sh voo0rkeeled - loodusaineid dppides ja loodusteaduslike tekgid

tootades arendatakse Opilaste teksti moistmisengdtiasimise oskust. Erinevaid tekste, nt
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referaate, esitlusi jm luues kujundatakse oskust&inselgelt ja asjakohaselt valjendada nii
suuliselt kui ka kirjalikult. Opilasi Gpetatakseskaama kohaseid keelevahendeid, ainealast
sBnavara ja valjendusrikast keelt ning jargima Kégésusndudeid. Opilastes arendatakse
oskust hankida teavet eri allikatest ja seda kst hinnata. Juhitakse tahelepanu toode
korrektsele vormistamisele ja viitamisele ning lield¢uaalse omandi kaitsele. Selgitatakse
voorkeelse alguparaga loodusteaduslikke moisterty niddrkeeleoskust arendatakse ka

lisamaterjali otsimisel ja modistmisel.

Matemaatika - matemaatikapaddevuste kujunemist toetavad loagedauurimusliku ja
probleemdppe kaudu, arendades loovat ning kriitiiétlemist. Uurimuslikus éppes on tahtis
koht andmete anallusil ja tdlgendamisel ning tukteesitamisel tabelite, graafikute ja

diagrammidena. Loodusnéhtuste seoseid uuridesdatatse matemaatilisi mudeleid.

Sotsiaalained- loodusainete 6ppimine aitab mdista inimese jakidmna toimimist, kujundab
oskust naha Uhiskonna arengu seoseid keskkonmdgatetadlikke valikuid, toimida kdlbelise

ja vastutustundliku Ghiskonnaliikmena ning isiksuse

Kunstiained - kunstipadevuse kujunemist toetavad uurimistulewormistamine, esitluste

tegemine, naitustel kdimine, looduse ilu vaartugtaendppekaikudel jms.

Tehnoloogia - Oppides moistma looduse kui susteemi funktsiomege lihtsamaid
seaduspérasusi ning inimese ja tehnika moju lockelonnale, areneb Opilaste
tehnoloogiline padevus. FulUsikateadmised loovadettitise aluse, et mdista seoseid
looduse, tehnika ja tehnoloogia vahel. Tehnolosgpiédevust arendatakse, kasutades dppes

tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Kehaline kasvatus- loodusainete 6ppimine toetab kehalise aktiivgaseervisliku eluviisi

vaartustamist.

OPPEAINE SISU

1. ELEKTRIOPETUS

1.1.Elektriline vastastikmdju— 5-7 tundi

Opitulemused:

Opilane:
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1) kirjeldab nahtustkehade elektriseeriming elektriline vastastikmdjwlulisi tunnuseid

ning selgitab seost teiste nahtustega;

2) loetleb moisteteelektriseeritud kehaelektrilaeng elementaarlaengkeha elektrilaeng

elektrivali olulisi tunnuseid;

3) selgitab seoseid, et samanimeliste elektrilamggu kehad tdukuvad, erinimeliste

elektrilaengutega kehad tdmbuvad, ja seoste Oigsusitavat katset;

4) korraldab eksperimendi, et uurida kehade ekdariumist ja nendevahelist mdju, ning teeb

jareldusi elektrilise vastastikmoju suuruse kohta.

Oppesisu:

Kehade elektriseerimine. Elektrilaeng. Elementaada Elektrivali. Juht. Isolaator. Laetud
kehadega seotud nahtused looduses ja tehnikas.

1.2.Elektrivool —5-6 tundi

Opitulemused:

Opilane:
1) loetleb mdistetelektrivool vabad laengukandjaelektrijuht ja isolaatorolulisi tunnuseid;

2) nimetab n&htustelektrivool metallisja elektrivool ioone sisaldavas lahuse&dulisi
tunnuseid, selgitab seost teiste nahtustega ja&msst praktikas;

3) selgitab mdoistevoolutugevudahendust, nimetab voolutugevuse madtuhiku ningitsdl

ampermeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

4) selgitab seoseid, et juht soojeneb elektrivotdumel, elektrivooluga juht avaldab
magnetilist mdju, elektrivool avaldab keemilistrt@t ning selgitab seost teiste nahtustega ja
kasutamist praktikas.

Oppesisu:

Vabad laengukandjad. Elektrivool metallis ja iomigaldavas lahuses. Elektrivoolu toimed.

Voolutugevus, ampermeeter. Elektrivool looduseslikas.

1.3.Vooluring — 12-13 tundi
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Opitulemused:

Opilane:

1) selgitab fudsikaliste suurustpinge elektritakistus ja eritakistus tdhendust ning

mOootmisviisi, teab kasutatavaid mdotihikuid;
2) selgitab maistgooluringolulisi tunnuseid;
3) selgitab seoseid, et: a. voolutugevus on vandglingega (Ohmi seadusyU/R;

b. jadamisi tUhendatud juhtides on voolutugevus ulnesmel = I; = I, = ... ja ahela

kogupinge on Uksikjuhtide otstel olevate pingetasia
U=U;+U;;

c. roobiti thendatud juhtide otstel on pinge UhesneU = U; = U, = ... ja ahela kogu

voolutugevus on Uksikjuhte l&bivate voolutugevisstenmal =11 + 15, ;
d. juhi takistuRR = pl/S;

4) kasutab eelnevaid seoseid probleemide lahendgmis

5) selgitab voltmeetri otstarvet ja kasutamise legdg

6) selgitab takisti kasutamise otstarvet ja ohuiusieid ning toob néiteid takistite kasutamise
kohta;

7) selgitab elektritarviti kasutamise otstarvet g @hutusndudeid ning toob naiteid
elektritarvitite kasutamise kohta,

8) leiab jada- ja ro6puhenduse korral vooluringilgenge, voolutugevuse ja takistuse;

9) korraldab eksperimendi, m&otes otseselt vookuust ja pinget, arvutab takistust, t66tleb

katseandmeid ning teeb jareldusi voolutugevuséngepvahelise seose kohta.

~

Oppesisu:

Vooluallikas. Vooluringi osad. Pinge, voltmeetethr@ seadus. Elektritakistus. Eritakistus.
Juhi takistuse sdltuvus materjalist ja juhi moo®set Takisti. Juhtide jada- ja r66puhendus.
Jada- ja roopuhenduse kasutamise naited.

1.4.Elektrivoolu t66 ja voimsus— 10-11 tundi
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Opitulemused:

Opilane:

1) selgitab elektrivoolu t66 ja elektrivoolu voinsgu téhendust ning modtmisviisi, teab

kasutatavaid mdotuhikuid;
2) loetleb mdistetelektrienergia tarviti luhis, kaitseja kaitsemaanduslulisi tunnuseid,;

3) selgitab valemitéd =1 U t, N = IU ja A = N t tdhendust, seost vastavate néhtustega ja

kasutab seoseid probleemide lahendamisel,

4) kirjeldab elektriliste soojendusseadmete otgtiadotamise pdhimdotet, kasutamise nditeid

ja ohutusndudeid;

5) leiab kasutatavate elektritarvitite koguvbimsuseg hindab selle vastavust kaitsme

vaartusega.

~

Oppesisu.

Elektrivoolu t66. Elektrivoolu vdimsus. Elektris@ndusriist. Elektriohutus. Luhis. Kaitse.

Kaitsemaandus.
1.5.Magnetnéhtused- 6-7 tundi

Opitulemused:

Opilane:
1) loetleb magnetvélja olulisi tunnuseid;
2) selgitab ndhtusvlaa magnetvalimagnetpoolused

3) teab seoseid, et magnetite erinimelised pooludetbuvad, magnetite samanimelised
poolused tdukuvad, et magnetvalja tekitavad liiklvalektriliselt laetud osakesed
(elektromagnetid) ja pusimagnetid, ning selgitaimdee seoste tahtsust sobivate nadhtuste
kirjeldamisel voi kasutamisel praktikas;

4) selgitab voolu magnetilise toime avaldumist &l@kagneti ja elektrimootori néitel,
kirjeldab elektrimootori ja elektrigeneraatori téénergeetilisi aspekte ning selgitab

ohutusndudeid nende seadmete kasutamisel;
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5) korraldab eksperimendi, valmistades elektromagneurib selle omadusi ning teeb

jareldusi elektromagneti omaduste vahelise seostako

~

Oppesisu:

Plsimagnet. Magnetndel. Magnetvali. ElektromagB&tktrimootor ja elektrigeneraator kui

energiamuundurid. Magnetnéhtused looduses ja tabnik

Po6himoisted: elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeglgktrivali, elektrivool,
vabad laengukandjad, elektrijuht, isolaator, el&ltrstus, vooluallikas, vooluring, juhtide
jada- ja ro6puhendus, voolutugevus, pinge, lukiektrienergia tarviti, elektrivoolu t6o,

elektrivoolu vBimsus, luhis, kaitse, kaitsemaanduoagnetvali.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Kehade elektriseerimise nahtuse uurimine.

2. Juhtide jada- ja ro6puhenduse uurimine.

3. Voolutugevuse ja pinge mddtmine ning takistusetamine.
4. Elektromagneti valmistamine ja uurimine.

2. SOOJUSOPETUS. TUUMAENERGIA

2.1.Aine ehituse mudel. Soojusliikumine- 4-6 tundi

Opitulemused:

Opilane:
1) kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja osakedieliae vastastikmdju mudeleid;

2) kirjeldab soojusliikumise ja soojuspaisumiselisitunnuseid, seost teiste nahtustega ning

kasutamist praktikas;
3) kirjeldab Celsiuse temperatuuriskaala saamist;
4) selgitab seost, et mida kiiremini liguvad aisakesed, seda kdrgem on temperatuur;

5) selgitab termomeeri otstarvet ja kasutamiseleatg

~

Oppesisu:
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Gaas, vedelik, tahkis. Aineosakeste kiiruse ja tepuri seos. Soojuspaisumine.

Temperatuuriskaalad.
2.2.Soojusulekanne- 8-9 tundi

Opitulemused:

Opilane:

1) kirjeldab soojusilekande olulisi tunnuseid, setesste nahtustega ja selle kasutamist

praktikas;
2) selgitab soojushulga tahendust ja mddtmise, ¥asib seejuures kasutatavaid mootihikuid;
3) selgitab aine erisoojuse tdhendust, teab sesjkasutatavaid mootuhikuid;

4) nimetab mdoistetesiseenergia temperatuurimuyt soojusjuhtivus konvektsioon ja

soojuskiirgusolulisi tunnuseid,;

5) sbnastab jargmised seosed ning kasutab neidss@jtuste selgitamisel:
a) soojusulekande korral levib siseenergia soojekedlalt kilmemale;

b) keha siseenergiat saab muuta kahel viisil: a&bpjustilekande teel;

c) kahe keha soojusvahetuse korral suureneb Uhe disbenergia tapselt niisama palju, kui

vaheneb teise keha siseenergia;
d) mida suurem on keha temperatuur, seda suuremjuzsbalga keha ajaihikus kiirgab;

e) mida tumedam on keha pind, seda suurema sodgaskeha ajathikus kiirgab ja ka

neelab;

6) selgitab seose @ ¢ m( b-t)) vbi Q = ¢ Mt , kus At = t,-t;) tdhendust ja seost

soojusnahtustega ning kasutab seoseid probleeatidadamisel;

7) selgitab termose, paikesekitte ja soojustuspaltkr otstarvet, t06tamise pdohimdtet,

kasutamise nditeid ning ohutusndudeid;

8) korraldab eksperimendi, mddtes katseliselt ketsoojuse, to6tleb katseandmeid ning teeb
jareldusi keha materjali kohta.

~

Oppesisu:
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Keha soojenemine ja jahtumine. Siseenergia. Soolkisiine erisoojus. Soojusulekanne.
Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirguse sepdwssused. Termos. Paikesekite.
Energia jadvuse seadus soojusprotsessides. Aamtiaegaheldumine. Soojustilekanne

looduses ja
tehnikas.
2.3.Aine olekute muutused. Soojustehnilised rakended— 8-11 tundi

Opitulemused:

Opilane:

1) loetleb sulamise, tahkumise, aurumise ja konglemsnise olulisi tunnuseid, seostab neid

teiste nahtustega ning kasutab neid praktikas;

2) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kutkisgevaartuse tahendust ja teab

kasutatavaid mootuhikuid;
3) selgitab seost® =Am, Q =L mja Q =r mtadhendusi, seostab neid teiste ndhtustega
ning kasutab neid probleemide lahendamisel;

4) lahendab rakendusliku sisuga osatlesannetetkdatevaid kompleksiulesandeid.

Oppesisu:

Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus. Auruminegadenseerumine, keemissoojus. Kutuse

kuttevaartus. Soojustehnilised rakendused.
2.4. Tuumaenergia— 5-7 tundi

Opitulemused:

Opilane:

1) nimetab aatomi tuuma, elektronkatte, prootoautroni, isotoobi, radioaktiivse lagunemise

ja tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid,;

2) selgitab seose, et kergete tuumade Uhinemisedsjeete tuumade I6hustamisel vabaneb

energiat, tdhendust, seostab seda teiste nahtustega

3) iseloomustala-, - ja y-kiirgust ning nimetab kiirguste erinevusi;
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4) selgitab tuumareaktori ja kiirguskaitse otstgr¢@dtamise pohimotet, kasutamise néiteid

ning ohutusndudeid;

5) selgitab dosimeetri otstarvet ja kasutamiselestkg

Oppesisu:

Aatomi mudelid. Aatomituuma ehitus. Tuuma seosagaem uumade |6hustumine ja slintees.
Radioaktiivne kiirgus. Kiirguskaitse. Dosimeetedile. Aatomielektrijaam.

Pohimdisted:  soojusliikumine,  soojuspaisumine, Celsiuse skaalajseenergia,
temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon,jgskiirgus, sulamissoojus, keemissoojus;
kituse kuttevaartus, prooton, neutron, isotoopioeddiivne lagunemineg-, S- ja y-Kiirgus,

tuumareaktsioon.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1.Kalorimeetri tundmadppimine ja keha erisoojuséragine.

OPPETEGEVUS

Oppetegevust kavandades ja korraldades:
- lahtutakse Oppekava alusvaartustest, tldpadevusigseaine eesmarkidest, dppesisust ja
oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse |intiteiste dppeainete ja labivate teemadega,
. lahtutakse sellest, et Opilase Opikoormus (sh kil maht) on mdddukas, jaotub
Oppeaasta ulatuses thtlaselt ning jatab piisaegk @uhkuseks ja huvitegevusteks;
- vOimaldatakse nii individuaal- kui ka Uhisdopet @emsvad, paaris- ja ruhmat6od,
oppekaigud, praktilised t66d, t66 arvutipdohisteképkkondadega ning veebimaterjalide ja
teiste teabeallikatega), et toetada Opilaste kujusteaktiivseteks ja iseseisvateks Gppijateks;
. kasutatakse diferentseeritud Oppellesandeid, msisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dptiratsiooni;
rakendatakse nuddisaegseid info- ja kommunikatsi@mmoloogiatel pd&hinevaid
opikeskkondi ning 6ppematerjale ja -vahendeid;
- laiendatakse Opikeskkonda: looduskeskkond, anagskl koolidu, muuseumid, naitused,

ettevotted jne;
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- kasutatakse erinevaid Oppemeetodeid, sh aktiivopetimangud, arutelud, vaitlused,
projektdpe, Opimapi ja uurimistod koostamine, pimad ja uurimuslikud t66d (nt
loodusobjektide ja protsesside vaatlemine ning (gl protsesse ja objekte mdjutavate

tegurite moju selgitamine, komplekssete probleertaiendamine) jne.

HINDAMINE

Opitulemuste hindamisel lahtutakse pdhikooli rkkli6ppekava ildosa ja teiste hindamist
reguleerivate digusaktide hindamiské&sitlusest. Hiiakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste
vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktilist@®te ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades
Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavatettad Gpitulemustele. Opitulemuste
hindamisel kasutatakse sofnalisi hinnanguid ja niisibhindeid. Kirjalikke Ulesandeid
hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid patakse ka digekirjavead, mida hindamisel

ei arvestata.

Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema nelkesised ja vastavuses dpitulemustega.
Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse niiltiseid hindamisvahendeid kasutatakse

ja millised on hindamise kriteeriumid.

Fuusika opitulemusi hinnates on oluline hinnataeminevate moétlemistasandite arendamist
futsika kontekstis kui ka uurimuslike ja otsustgetmise oskuste arendamist. Nende suhe
hinde moodustumisel vdiks kujuneda vastavalt 809%0%. Mdtlemistasandite arendamisel
peaks 50% hindest moodustama madalamat jarku 0#tgk®rgemat jarku moétlemistasandite
oskuste rakendamist eeldavad ulesanded. Uurimeslddkusi vOib hinnata nii terviklike
uurimuslike to66de kaigus kui ka Uksikuid oskusildirarendades. Pohikoolis arendatavad
peamised uurimuslikud oskused on probleemi sdnastamtaustinfo kogumise,
uurimiskisimuste sdnastamise, téovahendite kasisgenkatse hoolika ja organiseeritud
tegemise, mootmise, andmekogumise, tapsuse tagaomggisnduete jargimise, tabelite ja
diagrammide koostamise ning analisi, jareldugtentese ning tulemuste esitamise oskused.

FUUSILINE OPPEKESKKOND
Kool korraldab:
1)6ppe klassis, kus on soe ja kilm vesi, valamiadtrgpistikud, spetsiaalse kattega toolauad

ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised derstratsioonilahendused dpetajale;
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2)praktiliste todde ja 6ppekaikude korraldamisebgedvajaduse korral rihmades;
3)praktilised t66d klassis, kus on soe ja kiulm vesiamud, elektripistikud ning spetsiaalse
kattega to6lauad, klassi kohta vahemalt neli msdiiandmete kogumise komplekti
pdhiseadme ja erinevate sensoritega ning infoeparkunikatsioonitehnoloogilised
demonstratsioonivahendid dpetajale.

Kool véimaldab:

1)ainekavas nimetatud praktiliste toode tegemisekaikud katsevahendid ja -materjalid
ning demonstratsioonivahendid;

2)sobivad hoiutingimused praktiliste td0de ja destmtsioonide korraldamiseks, et koguda
ja sdilitada vajalikke materjale;

3)kasutada dppes arvuteid, millega saab teha ainshaetletud t6id;

4)materiaalsete vbimaluste ja otstarbekuse poakaindada loodusainete 6ppes uusi IKT
lahendusi;

5)6uesdpet, Oppekaikude korraldamist ning osaldoustus- ja keskkonnaharidusprojektides.
[l kooliastmes vOGimaldatakse kooli ppekava jar@hemalt korra dppeaastas igas

loodusaines dpet véljaspool kooli territooriumiodiuskeskkonnas, muuseumis voi laboris).

KASUTATUD OPPEKIRJANDUS JA OPPEVAHENDID

e Enn Partel, Jaak LOhmus, ,Fuusika IX klassile. 8e0petus. Aatom ja
Universum®,Koolibri, 2000

e Koit Timpmann, ,Fuusika IX klassile. Elektridpetykbolibri, 1999
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