Koeru Keskkooli ainekava POHIKOOL Ill KOOLIAST E Bioloogia

Oppeaine: Bioloogia

Klass: 8. klass

Tunde nadalas ja 6ppeaastas:| 2 tundi nddalas, kokku 70 tundi

Rakendumine: 1.sept.2016

Koostamise alus: Pdhikooli riiklik 6ppekava, lisa 4; Koeru Keskkooli 6ppekava

AINEVALDKOND NING PADEVUSED

Bioloogia kuulub loodusainete valdkonda ning sedleloluline koht dpilaste loodusteaduste-
ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Bmibbadppimine tugineb loodusdpetuse
tundides omandatud teadmistele, oskustele ja htabkkuid seostub tihedalt ka geograafias,
fuUsikas, keemias ja matemaatikas Opitavaga; sk#ledu kujuneb Opilastel oluline
asjatundlikkus, omandatakse positiivne hoiak k@@va suhtes ning vaartustatakse saastvat
ja vastutustundlikku eluviisi. Tahtsal kohal on pgavaeluga seonduvate probleemide
lahendamise ja padevate otsuste tegemise oskussdsunrendavad Opilaste toimetulekut
looduslikus ning sotsiaalses keskkonnas. Bioloogiasandatud teadmised, oskused ja
hoiakud I8imitult teistes dppeainetes omandatugalos sisemiselt motiveeritud elukestvale
Oppimisele.

Koolibioloogia olulisi eesmarke on saada probleemidhendamise kaudu tervikilevaade
eluslooduse mitmekesisuse, ehituse ja talitlusalikkdse, evolutsiooni ja dkoloogia ning
elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandada bgibo haruteadustes kasutatavad
pdhimdisted ning tutvustada inimese eripdra jaisbkke eluviise. Bioloogiateadmised
omandatakse suurel maaral teaduslikule meetodiji@duate uurimuslike tlesannete kaudu,
mille valtel dpilased saavad probleemide pustitamigipoteeside sdnastamise, katsete voi
vaatluste planeerimise ja korraldamise ning tuldmwmallitsi ja tdlgendamise oskused.
Tahtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kikjasitamine, kaasates verbaalseid ning
visuaalseid esitusvorme.

Oppes lahtutakse 6pilase kui isiksuse individudedteisedrasustest ja tema vdimete
mitmekilgsest arendamisest. Uhtlasi kujundatakseitipget hoiakut bioloogia kui
loodusteaduse suhtes, mis arvestab igapaevaelleenoide lahendamisel nii teaduslikke,
majanduslikke, sotsiaalseid ja seaduslikke kuidtdie-moraalseid aspekte.

Oppimine on probleemipdhine ja 0&pilaskeskne. Emiigv koostédvorme arendades
arvestatakse Opilaste ealisi ja individuaalseidrissusi. Uks aktiivdppe pdhimétteid jargiva

Opitegevuse rbhuasetusi on teaduslikule meetodiginéva uurimusliku kasitluse
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rakendamine, lahendades looduslikust, tehnoloegtig sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid
probleeme; sellega kaasneb dpilaste kérgemate migtkesandite areng. Opilased saavad
Ulevaate bioloogia poOhilistest saavutustest, sqr@asustest, teooriatest ning
tulevikusuundumustest — see aitab neid ka tulevakssitsevalikus. Oppides omandatakse
erinevate, sh elektroonsete teabeallikate kasutangasnendes leiduva teabe tdepérasuse
hindamise oskus. Kdige sellega kujundatakse Opildsbloogiateadmisi ja -oskusi, mis
voimaldavad neil erinevaid loodusnéhtusi ja praieendista, selgitada ning prognoosida.
Oppes pooratakse suurt téahelepanu 6Gpilaste sisedpiseotivatsiooni kujunemisele. Selle
suurendamiseks kasutatakse mitmekesiseid aktiiw@ppe ja -votteid: probleem- ja
uurimuslikku 0Opet, projektdpet, rollimange, diskossie, ajurinnakuid, mdoistekaartide
koostamist, duesdpet, dppekaike jne. Oppimise &degappides kasutatakse tdnapaevaseid
tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi Bioloogié@ppimine tugineb loodusdpetuse
tundides omandatud teadmistele, oskustele ja htbkkuid seostub tihedalt ka geograafias,
fulusikas, keemias ja matemaatikas Opitavaga; skdledu kujuneb O&pilastel oluline
asjatundlikkus, omandatakse positiivne hoiak k@lgwva suhtes ning vaartustatakse saastvat
ja vastutustundlikku eluviisi. Tahtsal kohal on pgavaeluga seonduvate probleemide
lahendamise ja padevate otsuste tegemise oskusedsunrendavad oOpilaste toimetulekut
looduslikus ning sotsiaalses keskkonnas. Bioloogiasandatud teadmised, oskused ja
hoiakud I6imitult teistes Oppeainetes omandatugalos sisemiselt motiveeritud elukestvale

oppimisele.

ULDPADEVUSTE KUJUNDAMINE

. Vaartuspadevus Bioloogiaga kujundatakse positiivne hoiak erirtevarganismide ja

keskkonna ning laiemalt bioloogilise mitmekesisagsates. Seejuures tuleb mdista, et ehkki
ka koige lihtsamate bakterite, seente v0i taimedsutamine ei ole Uldiselt vaar, ei ole
oigustatud nende mdtlematu héavitamine. Vaartustatdkadmiste ja oskuste omandamist
enesejuhitud Opiprotsessi kaudu, rakendades sesjuwurimuslikku l|dhenemist ja

probleemide lahendamist. Kujundatakse tervislikkevisse. Vaartuspadevust kujundatakse
Uldiselt samal tasemel 7.-9. klassini, ent kuia’ 8] klassis on pdhitahelepanu inimesest

eemal, siis 9. klassis asetub rdohk inimeste erggyja tervislike eluviiside vaartustamisele.
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. Sotsiaalne padevusBioloogias Opitakse tundma dhiskonnas kehtivaidne seoses
eluslooduse kaitse ning kasutamisega. Reeglitegautdkse valdavalt rihmatéddes ja
rollimangudes, kus mitmesugustes situatsioonidéskge omavahel koostddd tegema ning
leidma lahendusi looduskeskkonda ja erinevaid osga® ohustavatele probleemidele nii
kohalikul kui ka globaalsel tasandil. Keskkonnakaitja inimese tervisega seonduvate
teemade kasitlemisel on vbimalik rakendada vaitlusilles lahendatakse keerukaid
dilemmaprobleeme, vottes arvesse lisaks teaduslikalseadusandlikke, majanduslikke ning
eetilis-moraalseid aspekte. Sotsiaalset padevestdatakse nii 7. kui ka 8. klassis erinevate
organismide tahtsust ja nende kasutamise reegisitlddes ning thisdppevorme rakendades,
kuid 9. klassis lisandub vdimalus vaidelda inimestemekesisusest tulenevatel teemadel.

. EnesemaératluspadevusBioloogias Opitakse tundma inimese normaalseushja
talitlust ning tavalisemaid koérvalekaldeid koos denpdhjuste ja valtimise vOimalustega.
Seelabi omandavad Opilased oskused iseennast nistanata ning ka tervislikke eluviise
jargida. Enesemaé&aératluspddevuse arendamisele onnatsdu enamik 9. Kklassi
bioloogiateemadest.

. Opipadevus 7.-9. klassi bioloogias viiakse rdhuasetus enbgejd Opioskuste
kujundamisele nii probleemide lahendamisel kui kamusliku dppe rakendamisel reaalsetes
ja arvutipdhistes Opikeskkondades. Seejuures atakska Opilaste oskusi uute teadmiste
omandamiseks, hupoteeside kontrollimiseks ning Ipevhide lahendamiseks vajalike
tegevuste planeerimiseks, labiviimiseks ja kokketdttegemiseks. Erinevaid Ulesandeid
lahendades Opitakse ka Oppimiseks vajalikku taiagtieidma ning kriitiliselt hindama. 9.
klassi l6petajad peaksid suutma iseseisvalt dppidg oma teadmisi ja oskusi hinnata, et
seelabi edasisi 8pinguid planeerida. Opipadevusinklatakse vordsel méaaral 7.-9. klassini.

. Suhtluspadevus Suhtluspadevust arendatakse bioloogias, tOstessese palju
tahtsamale kohale Opilaste analiliisi- ja tdlgendaskissed ning dpitava erineval viisil
valjendamise. Sellega seoses Opitakse korrektsafiutima bioloogilisi termineid ja
teaduskeelele omast stiili. Uurimuslike tlesanneteprobleemide lahendamise tulemuste
kirjalikul ja suulisel esitamisel hindavad keelek@ase korrektsust nii dpetaja kui ka
kaasopilased. Suhtluspddevuse arendamisele pdéeataimavaarset tahelepanu 7.-9.
klassini.

. Matemaatikapadevus Matemaatikapadevust kujundatakse eelkdige uulikuus

Oppega, kus on tahtis koht andmete analtusil get@lamisel, aga ka tulemuste esitamisel
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tabelite ja joonistena ning eri vormides esitatuf@ iilekandmisel Ghest vormist teise. Samas
on matemaatilise info anallts ja esitamine koigildmgias kasitletavate teemade juures
olulisel kohal. Lisaks sellele opitakse mitmesugustlesannete lahendamisel (naiteks
biomassi arvutamisel voi geneetikallesannete ladrars®l) kasutama simboleid. 7. klassis
pOo6ratakse matemaatikapadevuse arendamisel porardbhkdmete analiisile, kuid 8. ja 9.
klassis planeeritakse marksa rohkem aega ka tutenmsgamisele matemaatilisi véimalusi
rakendades.

. Ettevotlikkuspadevus Ettevotlikkuspadevust kujundatakse probleemideastamise

ja nende lahendamiseks sobilike strateegiate Galamisega. Seejuures tutvutakse ka
mitmesuguste elukutsete ja tehnoloogiliste vdintelys bioloogiliste ressursside
rakendamiseks nii teaduslikel kui ka rakendusléedmarkidel. Uurimuslik dpe on iseenesest
suunatud sellele, et dpilased Opiksid probleemsieeeise korral plistitama eesmérke nende
lahendamiseks, leidma iseseisvalt lahendusi niageerima paindlikult ideede teostamisel
iimnenud piirangutele ja vbimalustele. Ettevotliskéddevus leiab vordselt arendamist 7.-9.
klassini.

LOIMING VALDKONNAPADEVUSTE NING AINEVALDKONDADEGA

Bioloogial on oluline koht loodusteadusliku padesusujundamisel. Selleks arendatakse
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskudbbgiaalases kontekstis:

- Opitakse vaatlema erinevaid organisme ja nendeeskldonda nii silmaga nahtavalt
kui ka mikroskoopilisel ja makroskoopilisel tasdndnii reaalajas kui ka
simulatsioonide abil voi infoanallilisi protsesseekidades (néiteks evolutsiooni voi
organismide arengu uurimisel) vOi aeglustades €hkaitorganismide liikumise
uurimisel);

« Opitakse moistma ja selgitama loodus-, tehis- jaigalses keskkonnas eksisteerivaid
objekte ja protsesse — bioloogias on rdhuasetusiukl@skkonnas toimivate
tdhelepanu ka tehis- ja sotsiaalses keskkonnasivaitele protsessidele;

- Opitakse analutsima keskkonda kui terviksisteemifvutles mitmesuguste
eluprotsesside ja organismidega ja kasutades w@tdléhenemist, mis vdimaldab
anallilisida protsesside ja organismide, aga laiekalkdigi elu organiseerituse

tasemete horisontaalset ja vertikaalset seotust;
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« Opitakse maaratlema eelkdige looduskeskkonnas vesthg7. ja 8. klass) ning
inimesega seonduvaid (9. klass) probleeme ningektselt sdnastama, aga ka
kavandama sOnastatud probleemide lahendamiseksagbbirateegiaid;

- Opitakse probleemide lahendamisel kasutama looadssiikku meetodit ja
uurimuslikku lahenemist sdltuvalt probleemi tttpist

- Opitakse vOtma vastu padevaid keskkonnaalaseidsatsya prognoosima nende
moju, arvestades erinevaid aspekte;

« kujundatakse huvi loodusteaduste kui maailmak&stiualuse ja areneva
kultuurin&htuse vastu;

« vaartustatakse looduslikku mitmekesisust ning tastundlikku ja sdastvat eluviisi.

LABIVATE TEEMADE KASITLUS

. Elukestev Ope ja karjaari planeerimine Senisest enam on bioloogia ainekavas
pooratud tdhelepanu enesejuhitud Gppimise oskugiendtamisele. Selleks on planeeritud
paljude uurimuslike t66de labiviimine, aga ka aip@histe Opikeskkondade rakendamine
ning too veebimaterjalide ja teiste teabeallikateda rollimangude ning vaitluste
pdhieesmark ei ole uute teadmiste omandamine,elaketstvaks dppimiseks vajalike oskuste
harjutamine. Siiski aitavad rollimangud ja vaitlddea kaasa uute teadmiste omandamisele.
Erinevate teemadega seonduvalt tutvustatakse Kaobiaga seonduvaid elukutseid ning
edasidppimise ja karjaarivéimalusi.

. Keskkond ja jatkusuutlik areng. Bioloogial on kandev roll looduskeskkonna
mitmekesisuse ja selles toimivate protsesside lkésiel. Eelkdige kasitletakse seda labivat
teemat 8. klassis seoses ainekava teemaga ,Okalgadieskkonnakaitse®, kuid see leiab
kajastamist ka organismide, nende elupaikade @etsesside mitmekesisust kasitledes koigi
teiste teemade raames.

. Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kodanikualgatust ja ettevétlikkust arendatakse
koos ettevotlikkuspddevuse arendamisega mitmesagysbbleemide maaratlemisel,
lahendusstrateegiate leidmisel ja lahendamisedkkisellele toetavad kodanikualgatuslikkust
rolliméangud, mille raames saab tegeleda dilemmagegatvuda kehtiva seadusandlusega
seoses eluslooduse kaitse ja kasutamisega ninditeeegramise tuvastamisega oma

kodukohas.
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. Kultuuriline identiteet . Bioloogia vOimaldab omandada Uldvaate eestlaskelie
loodusrahvale omasest kultuurist. Nii poo6ratakselooigia dppimisel tahelepanu sellele,
kuidas on ajast aega loodusvaartusi kasutatudmithiged tdekspidamised ja uskumused on
loodusobjektide ja protsessidega kaasnenud.

. Teabekeskkond See labiv teema leiab ké&sitlemist eelkdige sequedbleemide
lahendamise ja uurimuslike t60dega, kus tuleb kagudliitiliselt anallisida ja kasutada
erinevaid infoallikaid ning teatud t6ddes kdrvutadeemasolevat infot enda l&biviidud
uuringutest saadud tulemustega.

. Tehnoloogia ja innovatsioon Tehnoloogia ja innovatsioon rakendub bioloogia
oppimisel, kui tutvustatakse looduse ja tehnoloogmavahelisi seoseid ning Oppetdos
kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid. Nii on aiwveka esitatud palju vOimalusi IKT
kasutamiseks bioloogia 6ppimisel, sh uurimuslikéds tegemiseks. Eraldi tdhelepanu on
pooratud mobiilsete mdodtevahendite kasutuselevotuéed on Opikeskkonna kirjelduses
nimetatud kui vajalikke dppevahendeid.

. Tervis ja ohutus. See labiv teema leiab enim kasitlemist seoseskl8ssi
inimeseteemadega, kus tutvutakse erinevatel elurti#idel enam levinud terviseprobleemide
bioloogiliste alustega, kuid ka treenimise mdjugdundkondadele. Valditud on
inimesedpetuses Opitava dubleerimist ja seetdttiédsitleta bioloogias uldjuhul inimese
vaimse tervisega ning esmaabiga seonduvat. Teafiiitamon tervise ja ohutuse teemad
integreeritud ka 7. ja 8. klassi materjali, kui tAgse selgroogsete ja selgrootute loomade,
taimede, seente ja mikroorganismide mitmekesisustyprotsesse. Ohutusnduete jargimisel
on oluline koht uurimuslike praktiliste to6de laimwisel, kus ohutut kaitumist ka hinnatakse.

. Vaartused ja kolblus. Bioloogias po6o6ratakse pdhitdhelepanu bioloogilise
mitmekesisuse vaartustamisele ning sellega seohduastutustundliku ja sééastva eluviisi
kujundamisele.

Ainevaldkonna piires on kdige enam tegeletud bigia@ainekava arendamisel loodusdpetuse
ja bioloogia ainekava I6imimisega. See kajastulbobigia tunnimahu piirangutest tulenevate
korrektiivide tegemises bioloogia ainesisusse — bgdoogiateemasid, mida on varem
kasitletud 7.— 9. klassis, paiknevad nuud 4.—6sdilioodusdpetuses. Eelkdige puudutab see
organismide mitmekesisuse kasitlemist, liikide twadppimist, ©6koloogia pdhialuste
omandamist ning keskkonnakaitse teemade Oppimistakk sellele on vahendatud

keskkonnakaitse teemade kasitlemist bioloogiatieslidulenevalt geograafia ja keemia
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ainekavast. Koigi loodusainete ainekavad |dimuvadrinouslikku Opet rakendades.
Arendatavaid uurimuslikke oskusi kasitletakse ud@di®odusteaduslike dpitulemustena ning
nad leiavad rakendamist kdigi dppeainete Opitegesjulsuid seovad loodusainetega tihedalt
ka matemaatika. Ainevaldkonda mittekuuluvatesttasteon tugev I6iming matemaatika ning
inimesedpetusega. Pidevalt tuleb bioloogia Oppimig®orata téhelepanu Opilaste
keelekasutusele. Opiprotsessi kdigus ja tdode hirsid tuleb juhtida téhelepanu vigadele
emakeeles. Lisaks emakeelsetele Oppematerjalidele bioloogias voimalik kasutada
hulganisti voorkeelseid materjale, millega to6taeamnab |6imingu vdodrkeeltega.

Oppe diferentseerimine

Nii klassitods kui uurimuslike t6ode tegemisel tularvestada Opilaste individuaalsete
isedrasustega. Klassis leidub alati Opilasi, kaglguad to0 valmis teha teistest kiiremini.
Opilased vajavad lilesande lahendamiseks erinevataidega. Oppetdo ja tédjuhendid on
vaja koostada nii, et Glesanded oleksid erinevaukesega.

Keskendumisraskustega Opilased vajavad pidevalet@dneu ja tagasisidet. VOimaluse korral
koostada nendele eraldi to6juhendid, kus to0etapisaldavad lUhiajalisi tegevusi,
ulatuslikumad Ulesanded tuleks esitada selgepteiletappidena, et iga osa tegemine annaks

tunde millegi saavutamisest.

. OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

Bioloogial on oluline koht loodusteadusliku padexusujundamisel. Selleks arendatakse
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskudbbgaalases kontekstis:

- Opitakse vaatlema erinevaid organisme ja nendeesklionda nii silmaga nahtavalt
kui ka mikroskoopilisel ja makroskoopilisel tasdndnii reaalajas kui ka
simulatsioonide abil voi infoanalliiisi protsesseekidades (néiteks evolutsiooni voi
organismide arengu uurimisel) vOi aeglustades €kaitorganismide liikumise
uurimisel);

- Opitakse mdistma ja selgitama loodus-, tehis- jaigalses keskkonnas eksisteerivaid
objekte ja protsesse — bioloogias on rdhuasetusiukl@skkonnas toimivate
tédhelepanu ka tehis- ja sotsiaalses keskkonnasitaitele protsessidele;

- Opitakse analitisima keskkonda kui tervikslisteemifvutles mitmesuguste

eluprotsesside ja organismidega ja kasutades w@tdléhenemist, mis vdimaldab
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analliisida protsesside ja organismide, aga laiekeaalkdigi elu organiseerituse
tasemete horisontaalset ja vertikaalset seotust;

- Opitakse maaratlema eelkdige looduskeskkonnas vesthg7. ja 8. klass) ning
inimesega seonduvaid (9. klass) probleeme ningektselt sbnastama, aga ka
kavandama sdnastatud probleemide lahendamiseksagbbtrateegiaid;

« Opitakse probleemide lahendamisel kasutama looddssiikku meetodit ja
uurimuslikku lahenemist sdltuvalt probleemi tltpist

- Opitakse votma vastu padevaid keskkonnaalaseidseitsya prognoosima nende
moju, arvestades erinevaid aspekte;

« kujundatakse huvi loodusteaduste kui maailmak&stiualuse ja areneva
kultuurindhtuse vastu,

- vaartustatakse looduslikku mitmekesisust ning tastundlikku ja sdéstvat eluviisi.

OPPEAINE KIRJELDUS

Koolibioloogia olulisi eesmarke on saada probleemidhendamise kaudu tervikillevaade
eluslooduse mitmekesisuse, ehituse ja talitlusalikkduse, evolutsiooni ja dkoloogia ning
elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandada bmkbo haruteadustes kasutatavad
pdhimdisted ning tutvustada inimese eripdra jaisbkke eluviise. Bioloogiateadmised
omandatakse suurel maaral teaduslikule meetodji@duate uurimuslike Glesannete kaudu,
mille valtel Opilased saavad probleemide pustitamigipoteeside sdnastamise, katsete voi
vaatluste planeerimise ja korraldamise ning tulgmumnaliilsi ja tdlgendamise oskused.
Tahtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kikjasitamine, kaasates verbaalseid ning
visuaalseid esitusvorme.

Oppes lahtutakse 6pilase kui isiksuse individudedteisedrasustest ja tema vdimete
mitmekilgsest arendamisest. Uhtlasi kujundatakseitipmset hoiakut bioloogia kui
loodusteaduse suhtes, mis arvestab igapaevaelleenoide lahendamisel nii teaduslikke,
majanduslikke, sotsiaalseid ja eetilis-moraalssjuklite ning digusakte.

Oppimine on probleemipdhine ja 0&pilaskeskne. Eriigv koostédvorme arendades
arvestatakse Opilaste ealisi ja individuaalseidrizsusi. Uks aktiivGppe pdhimdtteid jargiva
Opitegevuse rbhuasetusi on teaduslikule meetodiginéva uurimusliku kasitluse
rakendamine, lahendades looduslikust, tehnoloegtlig sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid

probleeme; sellega kaasneb dpilaste kérgemate migtkesandite areng. Opilased saavad
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Ulevaate bioloogia poOhilistest saavutustest, sqrdasustest, teooriatest ning
tulevikusuundumustest — see aitab neid ka tulevaksaitsevalikus. Oppides omandatakse
erinevate, sh elektroonsete teabeallikate kasutapaisnendes leiduva teabe tdeparasuse
hindamise oskus. Kdige sellega kujundatakse opildmbloogiateadmisi ja -oskusi, mis
voimaldavad neil erinevaid loodusnahtusi ja prateendista, selgitada ning prognoosida.
Oppes poodratakse suurt téhelepanu 6Gpilaste sisdpiseotivatsiooni kujunemisele. Selle
suurendamiseks kasutatakse mitmekesiseid aktiiw@ppe ja -votteid: probleem- ja
uurimuslikku 0Opet, projektdpet, rollimange, diskiossie, ajurinnakuid, mdoistekaartide
koostamist, duesdpet, dppekaike jne. Oppimise &degappides kasutatakse tdnapaevaseid
tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vGimalusi.

OPITULEMUSED

Pohikooli bioloogiadpetusega taotletakse, et Opilan

1. tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteadustewasig saab aru nende tdhtsusest ja
seostest igapéevaelus ning inimuhiskonna ja tebg@arengus;

2. suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaéadtest bioloogilist mitmekesisust,
jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning&stva arengu pdhimotteid;

3. on omandanud Ulevaate elusloodusest, selle oluditesinprotsessidest, organismide
omavahelistest suhetest ja seostest eluta keskfganming kasutab korrektset
bioloogiaalast sdnavara;

4. lahendab probleeme, rakendades selleks muu hugdsdteaduslikku meetodit, ning
langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, sossimdd, majanduslikele, eetilis-
moraalsetele seisukohtadele ja 6igusaktidele;
planeerib, teeb ja analtusib loodusteaduslikkenguid ning esitab saadud tulemusi;
kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab krigilt neis sisalduvat teavet;

kasutab bioloogiat dppides tehnoloogiavahendeitk$h/dimalusi;

© N o O

saab Ulevaate bioloogiaga seotud elukutsetest biolpogiateadmiste ja -oskuste
vajalikkusest erinevates to6valdkondades;
9. arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kkyembs loovust ja susteemset

motlemist ning on motiveeritud elukestvaks ppeks.
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OPPEAINE SISU
1.TAIMEDE TUNNUSED JA ELUPROTSESSID

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb eri taimerihmadele iseloomulikku valisest, paljunemisviisi, kasvukohta ja
levikut;

2) analutsib taimede osa looduse kui terviksustegatkusuutlikkuse tagamisel ja
inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid;

3) selgitab, kuidas on teadmised taimedest vajdléinevate elukutsete esindajatele;

4) eristab looma- ja taimerakku ning nende peaassjoonistel ja mikrofotodel;

5) analliUsib Gistaimede organite ehituse sdltuvestle Ulesannetest, taime kasvukohast ning
paljunemise ja levimise viisist; seostab taimeoitgatalitlust ainete likumisega taimes;

6) koostab ja analiilisib skeeme fotosiinteesi latetsst, Ioppsaadustest ja protsessi
maojutavatest tingimustest ning selgitab fotosiintesa taimede, loomade, seente ja bakterite
elutegevuses;

7) analtusib sugulise ja mittesugulise paljunera@eseid erinevate taimede naitel, vordleb
erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviiseg toob nende kohta naiteid;

8) suhtub taimedesse kui elusorganismidesse vastatlikult.

Oppesisu

Taimede peamised ehituse ja talitluse erinevuseteld®@s selgroogsete loomadega. Ois
paljasseemne-, sonajalg- ja sammaltaimede ningatetivalisehituse pdhijooned. Taimede
osa looduses ja inimtegevuses. Taimede uurimiskagyatamisega seotud elukutsed. Eri
taimertihmadele iseloomuliku paljunemise, kasvuk@ahbkeviku vordlus. Taimeraku vordlus
loomarakuga. Taime- ja loomaraku peamiste osadesehing talitlus. Oistaimede organite
ehituse ja talitluse kooskdla. FotosiUnteesi Uldinég, selle tahtsus ja seos hingamisega.
Tousev ja laskuv vool taimedes. Suguline ja migedne paljunemine, putuk- ja
tuultolmlejate taimede vordlus, taimede kohastunsmiseks, sh loom- ja tuulleviks.
Seemnete idanemiseks ja taimede arenguks vajdiikgidhused.

PAhimdoisted: rakk, rakukest, rakumembraan, rakutuum, mitokon#trofill, kloroplast,

kromoplast, vakuool, kude, 6huldhe, tdusev voatkle vool, fotoslintees, anorgaaniline
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aine, orgaaniline aine, 0is, tolmukas, emakas, lestime, seeme, vili, kdbi, mittesuguline
paljunemine, eoseline paljunemine, eos, vegetatipadjunemine.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1) taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli |abiiuses;

2) fotosuinteesi mojutavate tegurite uurimine plaitoo voi arvutimudeliga.
2. SEENTE TUNNUSED JA ELUPROTSESSID

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb seeni taimede ja selgroogsete loomadega;

2) kirjeldab seente ehituse ja talitluse mitmekestiging toob selle kohta néiteid:;

3) selgitab seente ja samblike paljunemise viiag arenguks vajalikke tingimusi;

4) anallitsib parasiitluse ja simbioosi osa looduses

5) selgitab samblikke moodustavate seente ja tetikastastikmaoju;

6) pohjendab, miks samblikud saavad asustada kaktiukus taimed ei kasva;

7) analldsib seente ning samblike osa loodusesnadgevuses ning toob selle kohta naiteid;
8) vaartustab seeni ja samblikke eluslooduse téhtsadena.

Oppesisu

Seente valisehituse ja peamiste talitluste vordunsede ja loomadega. Seente valisehituse
mitmekesisus tavalisemate kott- ja kandseenteln&iéente paljunemine eoste ja pungumise
teel. Toitumine surnud ja elusatest organismideatasitism ja simbioos. Eoste levimise
viisid ja idanemiseks vajalikud tingimused. Kaaseks vajalikud tingimused. Inimeste ja
taimede nakatumine seenhaigustesse ning sellenu@dti Samblikud kui seente ja vetikate
kooseluvorm. Samblike mitmekesisus, nende erindaastuvormid jakasvukohad. Samblike
toitumise eripéra, uute kasvukohtade esmaasustai@eente ja samblike osa looduses ning
inimtegevuses.

PAhimdisted: ainurakne, hulkrakne, kdarimine, pungumine, stodionukoriisa.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1) seente valistunnuste vordlemine, kasutadesguiiptikte voi veebipbhiseid dppematerjale;
2) seente ehituse uurimine mikroskoobiga;

3) uurimistoo hallitus- vbi parmseente arengut rtedjate tegurite leidmiseks;
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4) praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine Ohaastatuse hindamiseks samblike leviku

alusel.

3.SELGROOTUTE LOOMADE TUNNUSED JA ELUPROTSESSID

Opitulemused

Opilane:

1) vOrdleb erinevate selgrootute loomade kohastuglukeskkonnas;

2) anallusib erinevate selgrootute loomade osaukesl ja inimtegevuses ning toob selle
kohta naiteid;

3) seostab liikumisorganite ehitust selgrootute made eri rihmadele omaste
liikumisviisideja elupaigaga,;

4) anallusib selgrootute loomariihmade esindajateev@te meelte arengutaseme seost
elupaiga ja toitumisviisiga;

5) analtusib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid setgute loomade erinevatel rihmadel;

6) hindab otsese, tais- ja vaegmoondelise arerigeieening toob nende kohta naiteid,;

7) selgitab parasiitse eluviisiga organismide avewugltel peremeesorganismi, toiduobjekti
ja/voi elupaiga vahetamise tahtsust;

8) vaartustab selgrootuid loomi eluslooduse olubsana.

Oppesisu

Selgrootute loomade Uldiseloomustus ja vordlus reelgsetega. Késnade, ainuddssete,
usside,

limuste, lulijalgsete ja okasnahksete peamisedstudinused, levik ning tahtsus looduses ja
inimese elus. Lilijalgsete (koorikloomade, ambldadsete ja putukate) valisehituse vordlus.
Tavalisemate putukarihmade ja limuste vaélistunnusteevused. Vabalt elavate ning
parasiitse eluviisiga selgrootute loomade kohast&du hingamiseks ja toitumiseks.
Selgrootute hingamine I6puste, kopsude ja trahiggedgelgrootute loomade erinevad toidu
hankimise viisid ja organid.

Usside, limuste ning lulijalgsete liit- ja lahksuigus. Peremeesorganismi ning vaheperemehe
vaheldumine usside arengus. Paljunemise ja aremigér& otsese, taismoondelise ning
vaegmoondelise arenguga loomadel.

PAhimdbisted: trahhee, lintsilm, liitsilm, suised, kombits, twidliitsugulisus, tdismoondega
areng, vaegmoondega areng, vastne, parasitismmeese vaheperemees.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
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1) selgrootute loomartihmade iseloomulike valistwt@wdrdlemine, kasutades naidisobjekte
vOi veebipbhiseid dppematerjale;

2) lulijalgsete loomade valistunnuste vordlemingdiuwdi mikroskoobiga;

3) praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine keskka saastatuse hindamiseks selgrootute

leviku alusel.
4. MIKROORGANISMIDE EHITUS JA ELUPROTSESSID

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb bakterite ja algloomade ehitust loom@deéaimedega ning viiruste ehituslikku
eripara

rakulise ehitusega;

2) selgitab bakterite ja algloomade levikut erirtega elupaikades, sh aeroobses ning
anaeroobses

keskkonnas;

3) anallitsib ning selgitab bakterite ja algloomtdesust looduses ning inimtegevuses;

4) selgitab toidu bakteriaalse riknemise eest kafis viise;

5) hindab kiire paljunemise ja pusieoste moodusserolulisust bakterite levikul;

6) teab, kuidas valtida inimese sagedasemaid baldewiirushaigusi, ning vaartustab
tervislikke

eluviise;

7) selgitab mikroorganismidega seotud elukutseid;

8) vaartustab bakterite tahtsust looduses ja ireneéss.

Oppesisu

Bakterite ja algloomade pdhitunnuste vordlus looenatihg taimedega. Vabalt elavate ja
parasiitse eluviisiga mikroorganismide levik niridhtsus. Bakterite aeroobne ja anaeroobne
eluviis ning parasitism. Kaarimiseks vajalikud imgsed. Bakterite paljunemine ja levik.
Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste valtindakterite osa looduses ja inimtegevuses.
Viiruste ehituse ja talitluse eripéara. Viirustegakatumine, peiteaeg, haigestumine ja
tervenemine. Mikroorganismidega seotud elukutsed.

Pohimdisted: bakter, algloom, viirus, silmtdpp, pooldumine, e eluviis, anaeroobne

eluviis.
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Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1) bakterite elutegevust mdjutavate tegurite uurararvutimudeliga;
2) bakterite leviku hindamine bakterikultuuri katades.

5. OKOLOOGIA JA KESKKONNAKAITSE

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab populatsioonide, liikide, 6kosusteemalbiosfaari struktuuri ning toob selle kohta
naiteid;

2) selgitab loodusliku tasakaalu kujunemist 6koséstides, hindab inimtegevuse positiivset
ja

negatiivset mdju populatsioonide ja 6kosusteemidatamisele ning vdimalusi lahendada
keskkonnaprobleeme;

3) anallusib diagrammidel ja tabelites esitatudbtinbkoloogiliste tegurite mdju kohta
organismide arvukusele;

4) hindab liigisisese ja liikidevahelise konkuren#htsust loomade ning taimede naitel;

5) lahendab biomassi puramiidi Glesandeid;

6) lahendab bioloogilise mitmekesisuse kaitsegéusedilemma probleeme;

7) vaartustab bioloogilist mitmekesisust ning sbhiastutustundega ja sadastvalt erinevatesse
Okosusteemidesse ning elupaikadesse.

Oppesisu

Organismide jaotamine liikidesse. Populatsioonid&psisteemi ja biosfaari struktuur.
Looduslik

tasakaal. Eluta ja eluslooduse tegurid (Okoloagglistegurid) ning nende moju eri
organismirihmadele. Biomassi juurdekasvu puramnmidodustumine ning toiduahela lilide
arvukuse leidmine. Inimmdju populatsioonidele ja ogksteemidele. Bioloogilise
mitmekesisuse tahtsus. Liigi- ja elupaigakaitsetiBEesgnimtegevus keskkonnaprobleemide
lahendamisel.

PAhimdisted: liik, populatsioon, levila, oOkoslsteem, koosludute& looduse tegurid,
eluslooduse tegurid,aineringe, konkurents, loo#usisakaal, keskkonnakaitse, looduskaitse,
bioloogiline mitmekesisus, biosfaar.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
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1) praktiline uuring populatsioonide arvukuse sdlise kohta 6koloogilistest teguritest;
2) arvutimudeliga seoste leidmine toiduahela liAdeukuse ja biomassi juurdekasvu vahel;
3) biomassi puramiidi Ulesannete lahendamine;

4) loodusliku tasakaalu muutumise seadusparasustaine arvutimudeliga.

HINDAMINE

Bioloogia opitulemuste hindamine l&htub ©&ppekavaoshs, aga ka teistes hindamist
reguleerivates dokumentides toodud hindamisalust8sejuures hinnatakse ainekavaga
maéaratletud Opitulemuste saavutatust, kuid hindamén peaks olema pelgalt vigade
leidmiseks ja hinde panemiseks, vaid ka Opilase iveetimiseks, Opiharjumuste
kujundamiseks, edasiste 6pingute mdjutamiseksibii tulemusi Uhendavaks marksénaks
on probleemide lahendamine. Probleemide ehk lahendaks vaartust omavate algselt
vastuseta Ulesannete lahendamisega omandatakskioldbgiaalased teadmised kui ka
oskused. Opitulemused jagunevad kahte valdkonda:m@)lemistasandite arendamine
bioloogia kontekstis ja 2) uurimuslikud ja otsuségemise oskused. Nende suhe hinde
moodustumisel vdiks olla vastavalt 80% ja 20%. @a&s vdib mdni to66 olla vaid Uhe voi
teise eesmargi saavutatuse hindamiseks, kuid stawvitsuhe tuleb saavutada Oppeaasta
IGikes. Opilaste métlemistasandite arengutbioloogias hinnatakse kahel tasemel, lahtudes
saavutatud Opitulemustest. Motlemistasandid on a)latamat jarku ja 2) kdrgemat jarku.
Hinde moodustumisel peaks nendega seotud Ulesanaleékord olema pohikoolis 50% ja
50%. Madalamat jarku mdtlemistasandid hélmavad nesidja arusaamist ning kdrgemat
jarku tasandid analtitsi, stnteesi ja hinnangutemastd(hindamist). Rakendamise tasand
sOltub tulemuste saavutamiseks vajalikest alaosktsing voib seetbttu Uhel juhul kuuluda
madalamale (enamasti arusaamise), teisel aga katgaasandile. Opitulemuste sdnastuses
seostuvad madalamat jarku méotlemisoperatsioonidaggmised marksdnad, mida saab
kasutada vastavate ulesannete koostamisel: lijgitab naiteid, loetleb, selgitab, tunneb ara,
kasutab. Korgemat jarku mdotlemisoperatsioonidegastegad méarksdnad on jargmised:
analtusib, vordleb, seostab, koostab, hindab, @dteilesandeid.

Uurimuslike oskuste hindamisel tuleb eraldi tahelepanu podrata uuregoineerimise,
l[&biviimise ning tulemuste analtusi ja tblgendamiseg esitamise oskustele. Neid saab
hinnata tervikliku uurimusliku t66 kaigus, kuid Kiksikute etappide labimisel. Pdhikoolis
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tuleb hinnata eelkbige probleemi sbnastamise, itdastkogumise, uurimiskisimuste
sOnastamise, to6vahendite kasitsemise, katse lagalikrganiseeritud labiviimise, mddtmise,
andmekogumise, tapsuse tagamise, ohutusnduetmigegitabelite-diagrammide koostamise
ja analllsi, jarelduste tegemise ning tulemustarasse oskusi.

Probleemide lahendamiselhinnatavad Uldised etapid on 1) probleemi maaratie; 2)
probleemi sisu avamine; 3) lahendusstrateegia leeim4) strateegia rakendamine; 5)
tulemuste hindamine. Mitme samavaarse lahendigalggmide puhul lisandub neile

veel otsuse tegemine. Enamlevinud mitme lahendigidbl@emid on dilemmad. Nende
lahendamisel peab silmas pidama, et kompetentns eislahtu vaid Uhest seisukohast (k.a
teaduslikust), vaid on kdigi osapoolte argumenteestav kompromiss. Naiteks enamiku
keskkonnaalaste otsuste tegemisel arvestataksastiddke, majanduslikke, seadusandlikke,
sotsiaalseid ja eetilis-moraalseid aspekte.

Dilemmaprobleemide lahenduse hindamisel arvestataksl m&aral on suudetud otsuse
tegemisel arvesse votta eri osapoolte argumentwus@iegemise metoodika dpetamisel on
otstarbekas kasutada riihmatdo ja UhisGppe meet@itead juhul tootatakse rihmas, jagades
laiali Glesanded, kuid teisel juhul toetatakse éilsgt Gppimist, labides ise samu Ulesandeid).

UhisGppega seoses on vaja arendada teiste hindaskisst ja seeldbi dppimist.
FUUSILINE OPPEKESKKOND:

1. Kool korraldab vahemalt 25% 6pet rihmades, mideesouremad kui 17 Opilast.

2. Kool korraldab valdava osa Opet klassis, kus on moeidlm vesi, valamud,
elektripistikud, spetsiaalse kattega toolauad ning info- ja
kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioorgladused dpetajale.

3. Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste ®ddgemiseks katsevahendid ja -
materjalid (sh klassi kohta vahemalt neli mobiilsetdmete kogumise komplekti
pdhiseadme ja erinevate sensoritega).

4. Kool voimaldab ainekavale  vastavad demonstratsiad@ndid (sh
mikroskoobikaameraga Uhendatava mikroskoobi jakuilaari).

5. Kool vOimaldab sobivad hoiutingimused praktilistédde ja demonstratsioonide
tegemiseks ning vajalike materjalide kogumiseksgjiitamiseks.
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6. Kool vBimaldab kooli dppekava jargi vahemalt koqgpéaastas dpet valjaspool kool

territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis voi taf)o

7. Kool vdimaldab ainekava jargi dppida arvutiklas&iss saab teha ainekavas loetletud

toid.

KASUTATUD OPPEKIRJANDUS JA OPPEMATERJALID

M. Toom, L. Tedersoo, K. Relve. Bioloogia 8. Kldssi. osa. Avita

K. Relve, U. Kokassaar, M. Martin, A. Vanatoa, &8ljRammul, M. Ivask, M. Toom,
K. Kalamees-Pani, U. Kollist. Bioloogia 8. Klass#leosa. Avita

seinaplakatid eluprotsesside ja organismide mitisiskee kasitlemiseks;

mudelid ja kuiv- ning margpreparaadid;

selgrootute loomade kogud (putukad ja limused);

taimede kogud (herbaarium, seemnete kogu, viljadek

oppeotstarbelised DVD-d, CD-d, videokassetid



